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Racine is an organic typeface with thorns. Its subtle yet sharp flared 
serifs balance the overall softness of its curves. The characters all 
tend to feel a bit top-heavy, some of them almost upside down, which 
makes for a very dynamic texture. It has a relatively low contrast but 
a generous amount of compensation in the connections brings a little 
bit of sparkle, especially in the bolder weights. The lowercase has a 
lot of ambition and with its massive x-height, it makes a good display 
typeface to use with tight leading.
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to 
provide anchorage for the plant and take in water and nutrients into the 
plant body, which allows plants to grow taller and faster. They are most 
often below the surface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, 
that is, growing up above the ground or especially above water. The root’s 
major functions are absorption of water and plant nutrition and anchor-
ing of the plant body to the ground. Root morphology is divided into four 
zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, and the 
hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. These 
root caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface 
that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap produces 
new root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb water and 
mineral nutrients from the soil. The first root in seed producing plants is 
the radicle, which expands from the plant embryo after seed germination. 
When dissected, the arrangement of the cells in a root is root hair, epider-
mis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue 
in the centre of a root to transport the water absorbed by the root to oth-
er places of the plant. In its simplest form, the term root system architec-
ture (RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root system. This 
system can be extremely complex and is dependent upon multiple factors 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la 
fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son 
développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, la ra-
cine peut être issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige 
est issue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : sa struc-
ture interne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe terminale 
et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce 
dernier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige. Les rac-
ines sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries et les cham-
pignons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racines 
peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développement 
de la plante dans un environnement particulier (exemple des racines du 
palétuvier). Dans certains cas les racines servent aussi à stocker des nu-
triments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines 
de plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres sont haute-
ment toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicides raci-
naires, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. La jeune racine 
présente, en partant de son extrémité (cf. schéma à gauche), une zone 
embryonnaire qui constitue le pôle de croissance, protégée par une coiffe 
conique composée de cellules subérifiées se renouvelant constamment. 
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odified to provide anchorage for the plant and take in water an 
d nutrients into the plant body, which allows plants to grow ta 
ller and faster. They are most often below the surface of the so 
il, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up ab 
ove the ground or especially above water. The root’s major fun 
ctions are absorption of water and plant nutrition and anchorin 
g of the plant body to the ground. Root morphology is divided  
into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongat 
ion zone, and the hair. The root cap of new roots helps the root  
penetrate the soil. These root caps are sloughed off as the root  
goes deeper creating a slimy surface that provides lubricant. Th 
e apical meristem behind the root cap produces new root cells  
that elongate. Then, root hairs form that absorb water and min 
eral nutrients from the soil. The first root in seed producing pla 
nts is the radicle, which expands from the plant embryo after s 
eed germination. When dissected, the arrangement of the cell 
s in a root is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis,  
pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root t 
o transport the water absorbed by the root to other places of t 
he plant. In its simplest form, the term root system architectur 
e (RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root syste 
m. This system can be extremely complex and is dependent up 
on multiple factors such as the species of the plant itself, the c 
omposition of the soil and the availability of nutrients. Root ar 
chitecture plays the important role of providing a secure suppl 
y of nutrients and water as well as anchorage and support. All  
components of the root architecture are regulated through a c 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante ser 
vant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs  
nécessaires à son développement. Prolongement de la tige ver 
s le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la radicule, or 
gane embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle  
en diffère par plusieurs caractères : sa structure interne, son gé 
otropisme positif, la présence d’une coiffe terminale et de poils 
absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce dern 
ier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige. Les  
racines sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries e 
t les champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de  
l’azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin de  
faciliter le développement de la plante dans un environnement  
particulier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains  
cas les racines servent aussi à stocker des nutriments (exemple  
du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines de plant 
es sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres sont haute 
ment toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicid 
es racinaires, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. L 
a jeune racine présente, en partant de son extrémité (cf. schém 
a à gauche), une zone embryonnaire qui constitue le pôle de cr 
oissance, protégée par une coiffe conique composée de cellules  
subérifiées se renouvelant constamment. Cette coiffe, par la  
sécrétion de polyosides, a un rôle lubrifiant afin de permettre u 
ne meilleure pénétration de la racine dans le sol. Au sein de la c 
oiffe, des cellules spécifiques, les statocytes, sont impliquées d 
ans la perception de la gravité grâce à leurs statolithe. Suit une  
zone d’allongement limitée à quelques millimètres, suivie par  
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MOD-
IFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NU-
TRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND 
FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS 
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND 
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION 
OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE 
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, 
THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP 
OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE 
SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT 
PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES 
NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WA-
TER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUC-
ING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER 
SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN 
A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE 
AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT 
THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS 
SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À 
LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES 
À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOU-
JOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, 
LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS 
CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE 
D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET 
DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMEN-
TALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES 
AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE 
MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS 
AFIN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNE-
MENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS 
CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU 
RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT 
COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. 
LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON 
EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, 
EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉMA À GAUCHE), UNE ZONE EMBRYON-
NAIRE QUI CONSTITUE LE PÔLE DE CROISSANCE, PROTÉGÉE PAR UNE COIFFE CO-

Racine Light
24 / 28



Racine — coppersandbrasses.com 16

COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO PROV 
IDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY,  
WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE  
SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP A 
BOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSO 
RPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GRO 
UND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTE 
M, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT P 
ENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREA 
TING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT  

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT TH 
AT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND T 
AKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALL 
OWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTE 
N BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AER 
IAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR E 
SPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABS 
ORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF T 
HE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED  
INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELO 
NGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HEL 
PS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGH 
ED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE TH 
AT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROO 
T CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT H 
AIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM  
THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RAD 
ICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GER 
MINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS I 
N A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERM 
IS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE  
OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO 

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT  
ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN  
WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLAN 
TS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW TH 
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WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER  
AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE  
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROO 
T CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR.  
THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL.  
THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CR 
EATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL ME 
RISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT EL 
ONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINER 
AL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING  
PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO  
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT O 
F THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX,  
ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE  
CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE RO 
OT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TER 
M ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFI 
GURATION OF A PLANT’S ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTREM 
ELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS  
THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE COMPOSITION OF THE SOIL AN 
D THE AVAILABILITY OF NUTRIENTS. ROOT ARCHITECTURE PLAYS THE  
IMPORTANT ROLE OF PROVIDING A SECURE SUPPLY OF NUTRIENTS AN 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À LA FIXER AU  
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S ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGU 
E FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE  
SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU  
SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINE 
S PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉV 
ELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER  
(EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RA 
CINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RA 
DIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES  
SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEM 
ENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICI 
DES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENT 
ICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ ( 
CF. SCHÉMA À GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE L 
E PÔLE DE CROISSANCE, PROTÉGÉE PAR UNE COIFFE CONIQUE COMPO 
SÉE DE CELLULES SUBÉRIFIÉES SE RENOUVELANT CONSTAMMENT. CE 
TTE COIFFE, PAR LA SÉCRÉTION DE POLYOSIDES, A UN RÔLE LUBRIFIAN 
T AFIN DE PERMETTRE UNE MEILLEURE PÉNÉTRATION DE LA RACINE D 
ANS LE SOL. AU SEIN DE LA COIFFE, DES CELLULES SPÉCIFIQUES, LES S 
TATOCYTES, SONT IMPLIQUÉES DANS LA PERCEPTION DE LA GRAVITÉ G 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to 
provide anchorage for the plant and take in water and nutrients into the 
plant body, which allows plants to grow taller and faster. They are most 
often below the surface of the soil, but roots can also be aerial or aerat-
ing, that is, growing up above the ground or especially above water. The 
root’s major functions are absorption of water and plant nutrition and 
anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is divided 
into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, 
and the hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. 
These root caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy 
surface that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap 
produces new root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb 
water and mineral nutrients from the soil. The first root in seed produc-
ing plants is the radicle, which expands from the plant embryo after seed 
germination. When dissected, the arrangement of the cells in a root is 
root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, last-
ly, the vascular tissue in the centre of a root to transport the water ab-
sorbed by the root to other places of the plant. In its simplest form, the 
term root system architecture (RSA) refers to the spatial configuration of 
a plant’s root system. This system can be extremely complex and is de-
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à 
la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à 
son développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, 
la racine peut être issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque 
la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : 
sa structure interne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe 
terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. 
C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige. 
Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries et les 
champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les 
racines peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développe-
ment de la plante dans un environnement particulier (exemple des rac-
ines du palétuvier). Dans certains cas les racines servent aussi à stocker 
des nutriments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines 
racines de plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres sont 
hautement toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicides 
racinaires, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. La jeune 
racine présente, en partant de son extrémité (cf. schéma à gauche), 
une zone embryonnaire qui constitue le pôle de croissance, protégée 
par une coiffe conique composée de cellules subérifiées se renouvelant 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provide a 
nchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body, which a 
llows plants to grow taller and faster. They are most often below the surface of the  
soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up above the ground o 
r especially above water. The root’s major functions are absorption of water and pla 
nt nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is div 
ided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, and th 
e hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps a 
re sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that provides lubric 
ant. The apical meristem behind the root cap produces new root cells that elongate. 

In vascular plants, the roots are the organs of a plant that a 
re modified to provide anchorage for the plant and take in  
water and nutrients into the plant body, which allows plan 
ts to grow taller and faster. They are most often below the  
surface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, t 
hat is, growing up above the ground or especially above wa 
ter. The root’s major functions are absorption of water and  
plant nutrition and anchoring of the plant body to the grou 
nd. Root morphology is divided into four zones: the root cap  
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. The  
root cap of new roots helps the root penetrate the soil. The 
se root caps are sloughed off as the root goes deeper creati 
ng a slimy surface that provides lubricant. The apical meris 
tem behind the root cap produces new root cells that elong 
ate. Then, root hairs form that absorb water and mineral nu 
trients from the soil. The first root in seed producing plants  
is the radicle, which expands from the plant embryo after s 
eed germination. When dissected, the arrangement of the  
cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endod 
ermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre  
of a root to transport the water absorbed by the root to oth 
er places of the plant. In its simplest form, the term root sys 

In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are  
modified to provide anchorage for the plant and take in water  
and nutrients into the plant body, which allows plants to grow  
taller and faster. They are most often below the surface of the  
soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing u 
p above the ground or especially above water. The root’s majo 
r functions are absorption of water and plant nutrition and an 
choring of the plant body to the ground. Root morphology is d 
ivided into four zones: the root cap, the apical meristem, the e 
longation zone, and the hair. The root cap of new roots helps t 
he root penetrate the soil. These root caps are sloughed off as  
the root goes deeper creating a slimy surface that provides lu 
bricant. The apical meristem behind the root cap produces ne 
w root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb w 
ater and mineral nutrients from the soil. The first root in seed  
producing plants is the radicle, which expands from the plant  
embryo after seed germination. When dissected, the arrange 
ment of the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cort 
ex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the  
centre of a root to transport the water absorbed by the root to  
other places of the plant. In its simplest form, the term root sy 
stem architecture (RSA) refers to the spatial configuration of a  
plant’s root system. This system can be extremely complex an 
d is dependent upon multiple factors such as the species of th 
e plant itself, the composition of the soil and the availability o 
f nutrients. Root architecture plays the important role of prov 
iding a secure supply of nutrients and water as well as anchor 
age and support. All components of the root architecture are r 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la fixer au sol  
et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son développement. Prolo 
ngement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la radicule,  
organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plus 
ieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme positif, la présence d’une co 
iffe terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce  
dernier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige. Les racines sont so 
uvent le siège de symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en particu 
lier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent présenter des adaptations  
afin de faciliter le développement de la plante dans un environnement particulier ( 

En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante  
servant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nu 
tritifs nécessaires à son développement. Prolongement de  
la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de  
la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue d 
e la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : sa stru 
cture interne, son géotropisme positif, la présence d’une co 
iffe terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles e 
t de bourgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue f 
ondamentalement de la tige. Les racines sont souvent le si 
ège de symbioses avec les bactéries et les champignons du  
sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racin 
es peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le dé 
veloppement de la plante dans un environnement particul 
ier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains cas le 
s racines servent aussi à stocker des nutriments (exemple d 
u radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines de pla 
ntes sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres sont h 
autement toxiques. Les racines sont les organes cibles des  
herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter contre les a 
dventices. La jeune racine présente, en partant de son extr 
émité (cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire qui co 

En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante se 
rvant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutriti 
fs nécessaires à son développement. Prolongement de la tige  
vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la radicul 
e, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle),  
elle en diffère par plusieurs caractères : sa structure interne, s 
on géotropisme positif, la présence d’une coiffe terminale et d 
e poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. C’es 
t ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement de l 
a tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les  
bactéries et les champignons du sol, en particulier pour le mé 
tabolisme de l’azote. Les racines peuvent présenter des adapt 
ations afin de faciliter le développement de la plante dans un  
environnement particulier (exemple des racines du palétuvie 
r). Dans certains cas les racines servent aussi à stocker des nut 
riments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Certain 
es racines de plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d 
autres sont hautement toxiques. Les racines sont les organes  
cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter con 
tre les adventices. La jeune racine présente, en partant de son  
extrémité (cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire qui  
constitue le pôle de croissance, protégée par une coiffe coniqu 
e composée de cellules subérifiées se renouvelant constamm 
ent. Cette coiffe, par la sécrétion de polyosides, a un rôle lubri 
fiant afin de permettre une meilleure pénétration de la racine  
dans le sol. Au sein de la coiffe, des cellules spécifiques, les sta 
tocytes, sont impliquées dans la perception de la gravité grâce  
à leurs statolithe. Suit une zone d’allongement limitée à quel 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MOD-
IFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NU-
TRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND 
FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS 
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND 
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORP-
TION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY 
TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT 
CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT 
CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS 
ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE 
THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP 
PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT 
ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN 
SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT 
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF 
THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODER-
MIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT 
TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE 
PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SER-
VANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS 
NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE 
BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE 
EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE 
PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME 
POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, 
L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI 
LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT 
LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, 
EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT 
PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA 
PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU 
PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES 
NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES 
RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES 
SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES 
HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES AD-
VENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. 
SCHÉMA À GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE LE PÔLE DE 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO PR 
OVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT  
BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BEL 
OW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GRO 
WING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIO 
NS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BO 
DY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, TH 
E APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOT 
S HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE RO 
OT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MER 

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT T 
HAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AN 
D TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHIC 
H ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MO 
ST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALS 
O BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GR 
OUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCT 
IONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND A 
NCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHO 
LOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL M 
ERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP  
OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE R 
OOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREAT 
ING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL M 
ERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS TH 
AT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AN 
D MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED  
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE  
PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, T 
HE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDE 
RMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY,  
THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT  

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THA 
T ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAK 
E IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOW 
S PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BE 
LOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR  
AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIAL 
LY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION  
OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT  
BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR  
ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZO 
NE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT  
PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE  
ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LU 
BRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES  
NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT  
ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIR 
ST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPA 
NDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN  
DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT H 
AIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND,  
LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANS 
PORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF TH 
E PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITE 
CTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT’S  
ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS D 
EPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF THE  
PLANT ITSELF, THE COMPOSITION OF THE SOIL AND THE AVAILABILIT 
Y OF NUTRIENTS. ROOT ARCHITECTURE PLAYS THE IMPORTANT ROLE 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À LA FIXER  
AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPE 
ENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSU 
E DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE),  
ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISM 
E POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE D 
E FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAME 
NTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BA 
CTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOT 
E. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVELOPPE 
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ANTE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉL 
ÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROL 
ONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE  
PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LO 
RSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR  
PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROP 
ISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POI 
LS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’E 
ST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEM 
ENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBI 
OSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PAR 
TICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUV 
ENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVEL 
OPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICUL 
IER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CA 
S LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXE 
MPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RAC 
INES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D 
AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES OR 
GANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE PO 
UR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENT 
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TE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMEN 
TS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEME 
NT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE I 
SSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE  
EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARAC 
TÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PR 
ÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABS 
ENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈR 
E QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINE 
S SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET L 
ES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME  
DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS A 
FIN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENV 
IRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER 
). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES  
NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.).  
CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE M 
ÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SO 
NT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPL 
OIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉS 
ENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉMA À GAUCHE), UN 
E ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE LE PÔLE DE CROISSANCE, P 
ROTÉGÉE PAR UNE COIFFE CONIQUE COMPOSÉE DE CELLULES SUBÉR 
IFIÉES SE RENOUVELANT CONSTAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SÉC 
RÉTION DE POLYOSIDES, A UN RÔLE LUBRIFIANT AFIN DE PERMETTR 
E UNE MEILLEURE PÉNÉTRATION DE LA RACINE DANS LE SOL. AU SE 
IN DE LA COIFFE, DES CELLULES SPÉCIFIQUES, LES STATOCYTES, SON 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified 
to provide anchorage for the plant and take in water and nutrients into 
the plant body, which allows plants to grow taller and faster. They are 
most often below the surface of the soil, but roots can also be aerial or 
aerating, that is, growing up above the ground or especially above wa-
ter. The root’s major functions are absorption of water and plant nutri-
tion and anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is 
divided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elonga-
tion zone, and the hair. The root cap of new roots helps the root pene-
trate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes deeper 
creating a slimy surface that provides lubricant. The apical meristem 
behind the root cap produces new root cells that elongate. Then, root 
hairs form that absorb water and mineral nutrients from the soil. The 
first root in seed producing plants is the radicle, which expands from 
the plant embryo after seed germination. When dissected, the arrange-
ment of the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endo-
dermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root 
to transport the water absorbed by the root to other places of the plant. 
In its simplest form, the term root system architecture (RSA) refers to 
the spatial configuration of a plant’s root system. This system can be 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à 
la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à 
son développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, 
la racine peut être issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque 
la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : 
sa structure interne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe 
terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bour-
geons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement 
de la tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bac-
téries et les champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de 
l’azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin de facili-
ter le développement de la plante dans un environnement particulier 
(exemple des racines du palétuvier). Dans certains cas les racines ser-
vent aussi à stocker des nutriments (exemple du radis, la betterave, le 
navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou à usage 
médicinal, d’autres sont hautement toxiques. Les racines sont les or-
ganes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter contre 
les adventices. La jeune racine présente, en partant de son extrémité 
(cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire qui constitue le pôle 
de croissance, protégée par une coiffe conique composée de cellules 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provide  
anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body, whic 
h allows plants to grow taller and faster. They are most often below the surface of  
the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up above the grou 
nd or especially above water. The root’s major functions are absorption of water a 
nd plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root morpholog 
y is divided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone  
and the hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. These roo 
t caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that provid 
es lubricant. The apical meristem behind the root cap produces new root cells that  
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e ground. Root morphology is divided into four zones: the  
root cap, the apical meristem, the elongation zone, and th 
e hair. The root cap of new roots helps the root penetrate t 
he soil. These root caps are sloughed off as the root goes d 
eeper creating a slimy surface that provides lubricant. The  
apical meristem behind the root cap produces new root ce 
lls that elongate. Then, root hairs form that absorb water  
and mineral nutrients from the soil. The first root in seed p 
roducing plants is the radicle, which expands from the pla 
nt embryo after seed germination. When dissected, the ar 
rangement of the cells in a root is root hair, epidermis, epi 
blem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascul 
ar tissue in the centre of a root to transport the water abso 
rbed by the root to other places of the plant. In its simplest  

In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are  
modified to provide anchorage for the plant and take in wate 
r and nutrients into the plant body, which allows plants to gr 
ow taller and faster. They are most often below the surface o 
f the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, grow 
ing up above the ground or especially above water. The root’s  
major functions are absorption of water and plant nutrition  
and anchoring of the plant body to the ground. Root morpho 
logy is divided into four zones: the root cap, the apical merist 
em, the elongation zone, and the hair. The root cap of new ro 
ots helps the root penetrate the soil. These root caps are slou 
ghed off as the root goes deeper creating a slimy surface tha 
t provides lubricant. The apical meristem behind the root cap  
produces new root cells that elongate. Then, root hairs form  
that absorb water and mineral nutrients from the soil. The fi 
rst root in seed producing plants is the radicle, which expand 
s from the plant embryo after seed germination. When disse 
cted, the arrangement of the cells in a root is root hair, epide 
rmis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the v 
ascular tissue in the centre of a root to transport the water a 
bsorbed by the root to other places of the plant. In its simple 
st form, the term root system architecture (RSA) refers to the  
spatial configuration of a plant’s root system. This system ca 
n be extremely complex and is dependent upon multiple fact 
ors such as the species of the plant itself, the composition of  
the soil and the availability of nutrients. Root architecture pl 
ays the important role of providing a secure supply of nutrien 
ts and water as well as anchorage and support. All componen 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la fixer au s 
ol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son développement. Pr 
olongement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la radi 
cule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle en diffère p 
ar plusieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme positif, la présence  
d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourgeon 
s. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige. Les raci 
nes sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries et les champignons du s 
ol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent présenter de 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plant 
e servant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments  
nutritifs nécessaires à son développement. Prolongement  
de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue  
de la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est iss 
ue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : sa  
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rtains cas les racines servent aussi à stocker des nutrimen 
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s racines de plantes sont comestibles ou à usage médicina 
l, d’autres sont hautement toxiques. Les racines sont les o 
rganes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pou 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante s 
ervant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutr 
itifs nécessaires à son développement. Prolongement de la t 
ige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la ra 
dicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la ti 
gelle), elle en diffère par plusieurs caractères : sa structure in 
terne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe term 
inale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bourg 
eons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamental 
ement de la tige. Les racines sont souvent le siège de symbio 
ses avec les bactéries et les champignons du sol, en particulie 
r pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent présen 
ter des adaptations afin de faciliter le développement de la p 
lante dans un environnement particulier (exemple des racin 
es du palétuvier). Dans certains cas les racines servent aussi  
à stocker des nutriments (exemple du radis, la betterave, le n 
avet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou à  
usage médicinal, d’autres sont hautement toxiques. Les raci 
nes sont les organes cibles des herbicides racinaires, qu’on e 
mploie pour lutter contre les adventices. La jeune racine prés 
ente, en partant de son extrémité (cf. schéma à gauche), une  
zone embryonnaire qui constitue le pôle de croissance, proté 
gée par une coiffe conique composée de cellules subérifiées  
se renouvelant constamment. Cette coiffe, par la sécrétion d 
e polyosides, a un rôle lubrifiant afin de permettre une meill 
eure pénétration de la racine dans le sol. Au sein de la coiffe,  
des cellules spécifiques, les statocytes, sont impliquées dans  
la perception de la gravité grâce à leurs statolithe. Suit une z 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE 
MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND 
NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALL-
ER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, 
BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE 
THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS 
ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF 
THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO 
FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, 
AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE 
THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER 
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERI-
STEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. 
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS 
FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADI-
CLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. 
WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT 
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, 
THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER 
ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SER-
VANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS 
NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS 
LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, OR-
GANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE 
EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON 
GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS 
ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER 
CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RAC-
INES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES 
CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. 
LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER 
LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTIC-
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES 
RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, 
LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT 
COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOX-
IQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, 
QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE 
PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉMA À GAUCHE), UNE 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO  
PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE P 
LANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFT 
EN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, TH 
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THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROO 
T CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLO 
UGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUB 
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E THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MA 
JOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTR 
ITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. R 
OOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CA 
P, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HA 
IR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE  
THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT G 
OES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBR 
ICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCE 
S NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM  
THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SO 
IL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICL 
E, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GE 
RMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CE 
LLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, EN 
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HAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND  
TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH A 
LLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST O 
FTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE  
AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND  
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS AR 
E ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORIN 
G OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DI 
VIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM,  
THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW R 
OOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS A 
RE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY  
SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEH 
IND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE.  
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NU 
TRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PL 
ANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO  
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMEN 
T OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CO 
RTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISS 
UE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORB 
ED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLES 
T FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO  
THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT’S ROOT SYSTEM. THIS S 
YSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON M 
ULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE  
COMPOSITION OF THE SOIL AND THE AVAILABILITY OF NUTRIENTS. 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À LA FIX 
ER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELO 
PPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊT 
RE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA T 
IGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON G 
ÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANT 
S, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DIST 
INGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYM 
BIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉ 
TABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE F 
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ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON E 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modi-
fied to provide anchorage for the plant and take in water and nutri-
ents into the plant body, which allows plants to grow taller and faster. 
They are most often below the surface of the soil, but roots can also be 
aerial or aerating, that is, growing up above the ground or especially 
above water. The root’s major functions are absorption of water and 
plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root 
morphology is divided into four zones: the root cap, the apical mer-
istem, the elongation zone, and the hair. The root cap of new roots 
helps the root penetrate the soil. These root caps are sloughed off as 
the root goes deeper creating a slimy surface that provides lubricant. 
The apical meristem behind the root cap produces new root cells that 
elongate. Then, root hairs form that absorb water and mineral nutri-
ents from the soil. The first root in seed producing plants is the radicle, 
which expands from the plant embryo after seed germination. When 
dissected, the arrangement of the cells in a root is root hair, epidermis, 
epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue 
in the centre of a root to transport the water absorbed by the root to 
other places of the plant. In its simplest form, the term root system 
architecture (RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à 
la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à 
son développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, 
la racine peut être issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque 
la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : 
sa structure interne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe 
terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bour-
geons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement 
de la tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bac-
téries et les champignons du sol, en particulier pour le métabolisme 
de l’azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin de fa-
ciliter le développement de la plante dans un environnement particu-
lier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains cas les racines 
servent aussi à stocker des nutriments (exemple du radis, la better-
ave, le navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou à 
usage médicinal, d’autres sont hautement toxiques. Les racines sont 
les organes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter 
contre les adventices. La jeune racine présente, en partant de son ex-
trémité (cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire qui constitue 
le pôle de croissance, protégée par une coiffe conique composée de 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provid 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that ar 
e modified to provide anchorage for the plant and take in w 
ater and nutrients into the plant body, which allows plants t 
o grow taller and faster. They are most often below the surf 
ace of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that i 
s, growing up above the ground or especially above water. T 
he root’s major functions are absorption of water and plant  
nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Ro 
ot morphology is divided into four zones: the root cap, the a 
pical meristem, the elongation zone, and the hair. The root c 
ap of new roots helps the root penetrate the soil. These root  
caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slim 
y surface that provides lubricant. The apical meristem behin 
d the root cap produces new root cells that elongate. Then, r 
oot hairs form that absorb water and mineral nutrients from  
the soil. The first root in seed producing plants is the radicle,  
which expands from the plant embryo after seed germinati 
on. When dissected, the arrangement of the cells in a root is  
root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle  
and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root to tran 
sport the water absorbed by the root to other places of the p 
lant. In its simplest form, the term root system architecture  
(RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root sys 
tem. This system can be extremely complex and is dependen 
t upon multiple factors such as the species of the plant itself,  
the composition of the soil and the availability of nutrients. 
Root architecture plays the important role of providing a se 
cure supply of nutrients and water as well as anchorage and 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la fixer au  
sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son développement.  
Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la r 
adicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle en diffè 
re par plusieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme positif, la prés 
ence d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de bo 
urgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalement de la tige.  
Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries et les champign 
ons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent pré 
senter des adaptations afin de faciliter le développement de la plante dans un en 
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servant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nu 
tritifs nécessaires à son développement. Prolongement de l 
a tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue de la  
radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de l 
a tigelle), elle en diffère par plusieurs caractères : sa structu 
re interne, son géotropisme positif, la présence d’une coiffe  
terminale et de poils absorbants, l’absence de feuilles et de  
bourgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fonda 
mentalement de la tige. Les racines sont souvent le siège de  
symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en p 
articulier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuve 
nt présenter des adaptations afin de faciliter le développem 
ent de la plante dans un environnement particulier (exemp 
le des racines du palétuvier). Dans certains cas les racines se 
rvent aussi à stocker des nutriments (exemple du radis, la b 
etterave, le navet, etc.). Certaines racines de plantes sont co 
mestibles ou à usage médicinal, d’autres sont hautement to 
xiques. Les racines sont les organes cibles des herbicides rac 
inaires, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. La  
jeune racine présente, en partant de son extrémité (cf. sché 
ma à gauche), une zone embryonnaire qui constitue le pôle  
de croissance, protégée par une coiffe conique composée de  
cellules subérifiées se renouvelant constamment. Cette coif 
fe, par la sécrétion de polyosides, a un rôle lubrifiant afin de  
permettre une meilleure pénétration de la racine dans le so 
l. Au sein de la coiffe, des cellules spécifiques, les statocytes,  
sont impliquées dans la perception de la gravité grâce à leur 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE 
MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER 
AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW 
TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE 
SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING 
UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MA-
JOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND 
ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS 
DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE 
ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS 
THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS 
THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LU-
BRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW 
ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WA-
TER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED 
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT 
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGE-
MENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, COR-
TEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE 
CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SER-
VANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS 
NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS 
LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, OR-
GANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE 
EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON 
GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE 
POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE 
DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. 
LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES 
ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE 
L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE 
FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT 
PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS 
CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE 
DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLAN-
TES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTE-
MENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES 
RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA 
JEUNE RACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉMA À 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED T 
O PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO TH 
E PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOS 
T OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERAT 
ING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE R 
OOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND AN 
CHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO  
FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND TH 
E HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE R 
OOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE  
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HEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT  
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LANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO TH 
E GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONE 
S: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION Z 
ONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS TH 
E ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGH 
ED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFAC 
E THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND  
THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE.  
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERA 
L NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PROD 
UCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE P 
LANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED,  
THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, E 
PIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND,  

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT  
THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT A 
ND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WH 
ICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE M 
OST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN A 
LSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE  
GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUN 
CTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AN 
D ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MOR 
PHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE API 
CAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE RO 
OT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. T 
HESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER  
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE AP 
ICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CE 
LLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB W 
ATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROO 
T IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS  
FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN D 
ISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT  
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE  
AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT T 
O TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER P 
LACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT S 
YSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGUR 
ATION OF A PLANT’S ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTRE 
MELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS S 
UCH AS THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE COMPOSITION O 

Racine Semibold
12 / 14

Racine Semibold
9 / 11

Racine Semibold
16 / 19



Racine — coppersandbrasses.com 62

COPPERS AND BRASSES

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À LA F 
IXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉV 
ELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE P 
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LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTIC 
ULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES AD 
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TRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES OR 
GANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE  
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LÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PRO 
LONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE  
PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LO 
RSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR  
PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTRO 
PISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE P 
OILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS.  
C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTAL 
EMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYM 
BIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN P 
ARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PE 
UVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉV 
ELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTIC 
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAIN 
S CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS  
(EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINE 
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ES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLO 
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AFIN DE PERMETTRE UNE MEILLEURE PÉNÉTRATION DE LA RACI 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are mod-
ified to provide anchorage for the plant and take in water and nu-
trients into the plant body, which allows plants to grow taller and 
faster. They are most often below the surface of the soil, but roots 
can also be aerial or aerating, that is, growing up above the ground 
or especially above water. The root’s major functions are absorption 
of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the 
ground. Root morphology is divided into four zones: the root cap, 
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. The root cap 
of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps are 
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that 
provides lubricant. The apical meristem behind the root cap produces 
new root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb water 
and mineral nutrients from the soil. The first root in seed producing 
plants is the radicle, which expands from the plant embryo after seed 
germination. When dissected, the arrangement of the cells in a root 
is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, 
lastly, the vascular tissue in the centre of a root to transport the wa-
ter absorbed by the root to other places of the plant. In its simplest 
form, the term root system architecture (RSA) refers to the spatial 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant 
à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs néces-
saires à son développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas 
toujours, la racine peut être issue de la radicule, organe embryon-
naire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plu-
sieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme positif, la 
présence d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence de 
feuilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue 
fondamentalement de la tige. Les racines sont souvent le siège de 
symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en particu-
lier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent présenter 
des adaptations afin de faciliter le développement de la plante dans 
un environnement particulier (exemple des racines du palétuvier). 
Dans certains cas les racines servent aussi à stocker des nutriments 
(exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines de 
plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres sont haute-
ment toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicides 
racinaires, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. La jeune 
racine présente, en partant de son extrémité (cf. schéma à gauche), 
une zone embryonnaire qui constitue le pôle de croissance, protégée 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provi 
de anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body,  
which allows plants to grow taller and faster. They are most often below the su 
rface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up abo 
ve the ground or especially above water. The root’s major functions are absorp 
tion of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground.  
Root morphology is divided into four zones: the root cap, the apical meristem, t 
he elongation zone, and the hair. The root cap of new roots helps the root penet 
rate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes deeper creating a  
slimy surface that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap  
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water and nutrients into the plant body, which allows plan 
ts to grow taller and faster. They are most often below the s 
urface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, th 
at is, growing up above the ground or especially above wat 
er. The root’s major functions are absorption of water and  
plant nutrition and anchoring of the plant body to the grou 
nd. Root morphology is divided into four zones: the root ca 
p, the apical meristem, the elongation zone, and the hair. T 
he root cap of new roots helps the root penetrate the soil. T 
hese root caps are sloughed off as the root goes deeper cre 
ating a slimy surface that provides lubricant. The apical me 
ristem behind the root cap produces new root cells that elo 
ngate. Then, root hairs form that absorb water and minera 
l nutrients from the soil. The first root in seed producing pl 
ants is the radicle, which expands from the plant embryo a 
fter seed germination. When dissected, the arrangement o 
f the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cortex,  
endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the  
centre of a root to transport the water absorbed by the roo 
t to other places of the plant. In its simplest form, the term  
root system architecture (RSA) refers to the spatial configu 
ration of a plant’s root system. This system can be extreme 
ly complex and is dependent upon multiple factors such as  
the species of the plant itself, the composition of the soil an 
d the availability of nutrients. Root architecture plays the i 
mportant role of providing a secure supply of nutrients and  
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la fixer a 
u sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son développeme 
nt. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue d 
e la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle e 
n diffère par plusieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme positi 
f, la présence d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence de feuille 
s et de bourgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamentalemen 
t de la tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bactéries et l 
es champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racine 
s peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développement de la pla 
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le du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines d 
e plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d’autres s 
ont hautement toxiques. Les racines sont les organes cibles  
des herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter contre  
les adventices. La jeune racine présente, en partant de son  
extrémité (cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire q 
ui constitue le pôle de croissance, protégée par une coiffe c 
onique composée de cellules subérifiées se renouvelant co 
nstamment. Cette coiffe, par la sécrétion de polyosides, a u 
n rôle lubrifiant afin de permettre une meilleure pénétrati 
on de la racine dans le sol. Au sein de la coiffe, des cellules s 
pécifiques, les statocytes, sont impliquées dans la percepti 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT 
ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN 
WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS 
TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SUR-
FACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT 
IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE 
ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NU-
TRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT 
MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL 
MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF 
NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS 
ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SUR-
FACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE 
ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT 
HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM 
THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, 
WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. 
WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT 
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, 
LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE 
SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NU-
TRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA 
TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA 
RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA 
TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE 
INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TER-
MINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOUR-
GEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTAL-
EMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES 
AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER 
POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER 
DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLAN-
TE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU 
PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCK-
ER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, 
ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE 
MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT 
LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE 
POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED  
TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO  
THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE  
MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR  
AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATE 
R. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITI 
ON AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS D 
IVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION  
ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE T 
HE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATIN 

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLA 
NT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE P 
LANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLAN 
T BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FAST 
ER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOI 
L, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, G 
ROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WA 
TER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF W 
ATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLAN 
T BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED IN 
TO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, TH 
E ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW  
ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT  
CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREAT 
ING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APIC 
AL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT  
CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABS 
ORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE  
FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, W 
HICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GER 
MINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE C 
ELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTE 

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLAN 
T THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLAN 
T AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY,  
WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY A 
RE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS  
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABO 
VE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT’S M 
AJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUT 
RITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND.  
ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT  
CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE  
HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETR 
ATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE RO 
OT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES  
LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PR 
ODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS  
FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM T 
HE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE R 
ADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SE 
ED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF  
THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, COR 
TEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TI 
SSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT THE WATER AB 
SORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS  
SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RS 
A) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT’S ROO 
T SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS D 
EPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF  
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À L 
A FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SO 
N DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA R 
ACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIG 
E EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRU 
CTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINA 
LE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE D 
ERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACIN 
ES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNON 
S DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVEN 

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UN 
E PLANTE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU E 
T LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPE 
MENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJO 
URS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE  
EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE 
), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUC 
TURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D 
UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSEN 
CE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARA 
CTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE.  
LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC L 
ES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIE 
R POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVEN 
T PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVE 
LOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PAR 
TICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CE 
RTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NU 
TRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, E 
TC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES O 
U À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQU 
ES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES  

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE  
PLANTE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LE 
S ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT.  
PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA R 
ACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONN 
AIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIF 
FÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE INTERNE, S 
ON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE TERMI 
NALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE  
BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE  
FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVEN 
T LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIG 
NONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZ 
OTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AF 
IN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN E 
NVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PAL 
ÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI À S 
TOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAV 
E, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COM 
ESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMEN 
T TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERB 
ICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LE 
S ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE S 
ON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉMA À GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONN 
AIRE QUI CONSTITUE LE PÔLE DE CROISSANCE, PROTÉGÉE PAR  
UNE COIFFE CONIQUE COMPOSÉE DE CELLULES SUBÉRIFIÉES SE  
RENOUVELANT CONSTAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SÉCRÉT 
ION DE POLYOSIDES, A UN RÔLE LUBRIFIANT AFIN DE PERMETT 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are mod-
ified to provide anchorage for the plant and take in water and nu-
trients into the plant body, which allows plants to grow taller and 
faster. They are most often below the surface of the soil, but roots 
can also be aerial or aerating, that is, growing up above the ground 
or especially above water. The root’s major functions are absorption 
of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the 
ground. Root morphology is divided into four zones: the root cap, 
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. The root cap 
of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps are 
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that 
provides lubricant. The apical meristem behind the root cap produc-
es new root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb 
water and mineral nutrients from the soil. The first root in seed 
producing plants is the radicle, which expands from the plant em-
bryo after seed germination. When dissected, the arrangement of 
the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endoder-
mis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root 
to transport the water absorbed by the root to other places of the 
plant. In its simplest form, the term root system architecture (RSA) 
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante ser-
vant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs 
nécessaires à son développement. Prolongement de la tige vers le 
bas (pas toujours, la racine peut être issue de la radicule, organe 
embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), elle en diffère 
par plusieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme 
positif, la présence d’une coiffe terminale et de poils absorbants, 
l’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractère 
qui la distingue fondamentalement de la tige. Les racines sont sou-
vent le siège de symbioses avec les bactéries et les champignons 
du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. Les racines 
peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développe-
ment de la plante dans un environnement particulier (exemple 
des racines du palétuvier). Dans certains cas les racines servent 
aussi à stocker des nutriments (exemple du radis, la betterave, le 
navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou à us-
age médicinal, d’autres sont hautement toxiques. Les racines sont 
les organes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour 
lutter contre les adventices. La jeune racine présente, en partant 
de son extrémité (cf. schéma à gauche), une zone embryonnaire 
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to prov 
ide anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant bod 
y, which allows plants to grow taller and faster. They are most often below the  
surface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up  
above the ground or especially above water. The root’s major functions are ab 
sorption of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the gr 
ound. Root morphology is divided into four zones: the root cap, the apical mer 
istem, the elongation zone, and the hair. The root cap of new roots helps the ro 
ot penetrate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes deeper  
creating a slimy surface that provides lubricant. The apical meristem behind t 

In vascular plants, the roots are the organs of a plant th 
at are modified to provide anchorage for the plant and t 
ake in water and nutrients into the plant body, which al 
lows plants to grow taller and faster. They are most ofte 
n below the surface of the soil, but roots can also be aer 
ial or aerating, that is, growing up above the ground or  
especially above water. The root’s major functions are a 
bsorption of water and plant nutrition and anchoring o 
f the plant body to the ground. Root morphology is divid 
ed into four zones: the root cap, the apical meristem, th 
e elongation zone, and the hair. The root cap of new roo 
ts helps the root penetrate the soil. These root caps are  
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy su 
rface that provides lubricant. The apical meristem behi 
nd the root cap produces new root cells that elongate. T 
hen, root hairs form that absorb water and mineral nut 
rients from the soil. The first root in seed producing pla 
nts is the radicle, which expands from the plant embryo  
after seed germination. When dissected, the arrangem 
ent of the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem,  
cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular t 
issue in the centre of a root to transport the water absor 

In vascular plants, the roots are the organs of a plant that  
are modified to provide anchorage for the plant and take i 
n water and nutrients into the plant body, which allows pl 
ants to grow taller and faster. They are most often below t 
he surface of the soil, but roots can also be aerial or aerati 
ng, that is, growing up above the ground or especially abo 
ve water. The root’s major functions are absorption of wa 
ter and plant nutrition and anchoring of the plant body to  
the ground. Root morphology is divided into four zones: th 
e root cap, the apical meristem, the elongation zone, and t 
he hair. The root cap of new roots helps the root penetrate  
the soil. These root caps are sloughed off as the root goes d 
eeper creating a slimy surface that provides lubricant. The  
apical meristem behind the root cap produces new root ce 
lls that elongate. Then, root hairs form that absorb water  
and mineral nutrients from the soil. The first root in seed p 
roducing plants is the radicle, which expands from the pla 
nt embryo after seed germination. When dissected, the ar 
rangement of the cells in a root is root hair, epidermis, epi 
blem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascu 
lar tissue in the centre of a root to transport the water abs 
orbed by the root to other places of the plant. In its simple 
st form, the term root system architecture (RSA) refers to  
the spatial configuration of a plant’s root system. This sys 
tem can be extremely complex and is dependent upon mu 
ltiple factors such as the species of the plant itself, the com 
position of the soil and the availability of nutrients. Root a 
rchitecture plays the important role of providing a secure  
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En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plante servant à la fixer  
au sol et à y puiser l’eau et les éléments nutritifs nécessaires à son développem 
ent. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être issue  
de la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle), ell 
e en diffère par plusieurs caractères : sa structure interne, son géotropisme po 
sitif, la présence d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence de fe 
uilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractère qui la distingue fondamenta 
lement de la tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses avec les bacté 
ries et les champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’azote. L 
es racines peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développeme 

En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une pl 
ante servant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les élé 
ments nutritifs nécessaires à son développement. Prolo 
ngement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine pe 
ut être issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsq 
ue la tige est issue de la tigelle), elle en diffère par plusi 
eurs caractères : sa structure interne, son géotropisme  
positif, la présence d’une coiffe terminale et de poils ab 
sorbants, l’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce  
dernier caractère qui la distingue fondamentalement d 
e la tige. Les racines sont souvent le siège de symbioses  
avec les bactéries et les champignons du sol, en particul 
ier pour le métabolisme de l’azote. Les racines peuvent  
présenter des adaptations afin de faciliter le développe 
ment de la plante dans un environnement particulier (e 
xemple des racines du palétuvier). Dans certains cas les  
racines servent aussi à stocker des nutriments (exempl 
e du radis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racine 
s de plantes sont comestibles ou à usage médicinal, d’au 
tres sont hautement toxiques. Les racines sont les organ 
es cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour  
lutter contre les adventices. La jeune racine présente, e 

En botanique, la racine est l’organe souterrain d’une plan 
te servant à la fixer au sol et à y puiser l’eau et les élément 
s nutritifs nécessaires à son développement. Prolongeme 
nt de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut être is 
sue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige e 
st issue de la tigelle), elle en diffère par plusieurs caractèr 
es : sa structure interne, son géotropisme positif, la présen 
ce d’une coiffe terminale et de poils absorbants, l’absence  
de feuilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractère qui  
la distingue fondamentalement de la tige. Les racines son 
t souvent le siège de symbioses avec les bactéries et les cha 
mpignons du sol, en particulier pour le métabolisme de l’a 
zote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin d 
e faciliter le développement de la plante dans un environn 
ement particulier (exemple des racines du palétuvier). Da 
ns certains cas les racines servent aussi à stocker des nutr 
iments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Cer 
taines racines de plantes sont comestibles ou à usage méd 
icinal, d’autres sont hautement toxiques. Les racines sont  
les organes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploi 
e pour lutter contre les adventices. La jeune racine présen 
te, en partant de son extrémité (cf. schéma à gauche), une  
zone embryonnaire qui constitue le pôle de croissance, pr 
otégée par une coiffe conique composée de cellules subér 
ifiées se renouvelant constamment. Cette coiffe, par la séc 
rétion de polyosides, a un rôle lubrifiant afin de permettre  
une meilleure pénétration de la racine dans le sol. Au sein  
de la coiffe, des cellules spécifiques, les statocytes, sont im 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT 
ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE 
IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS 
PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW 
THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERAT-
ING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE 
WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER 
AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE 
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE 
ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE 
HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE 
SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER 
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL 
MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT 
ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MIN-
ERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING 
PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO 
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT 
OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, 
ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLAN-
TE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS 
NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT 
DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE 
DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST IS-
SUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA 
STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE 
COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES 
ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE 
FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE 
SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU 
SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RAC-
INES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE 
DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTIC-
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS 
LES RACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE 
DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE 
PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AUTRES SONT 
HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES 
HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES 
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFI 
ED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENT 
S INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. T 
HEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE  
AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY  
ABOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND  
PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT  
MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTE 
M, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS T 
HE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROO 

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A P 
LANT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR T 
HE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE  
PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AN 
D FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF  
THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, T 
HAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY A 
BOVE WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORP 
TION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING  
OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY  
IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL  
MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE R 
OOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE  
SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT G 
OES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES L 
UBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP  
PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT  
HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIEN 
TS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING P 
LANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT  
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, T 
HE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR,  

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLA 
NT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PL 
ANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT B 
ODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER.  
THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BU 
T ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWIN 
G UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE  
ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND  
PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO  
THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZO 
NES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATIO 
N ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS  
THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOU 
GHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SUR 
FACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BE 
HIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELON 
GATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND M 
INERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED  
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM  
THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISS 
ECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT  
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICY 
CLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A  
ROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO  
OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TE 
RM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPAT 
IAL CONFIGURATION OF A PLANT’S ROOT SYSTEM. THIS SYSTE 
M CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON M 
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE SERVANT À  
LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À  
SON DÉVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS,  
LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE  
LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES :  
SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COIFFE  
TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS  
C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIG 
E. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES  
CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES  

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’U 
NE PLANTE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EA 
U ET LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVEL 
OPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS  
TOUJOURS, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, O 
RGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA  
TIGELLE), ELLE EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES :  
SA STRUCTURE INTERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA P 
RÉSENCE D’UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBA 
NTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE  
DERNIER CARACTÈRE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEM 
ENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE S 
YMBIOSES AVEC LES BACTÉRIES ET LES CHAMPIGNONS DU S 
OL, EN PARTICULIER POUR LE MÉTABOLISME DE L’AZOTE. L 
ES RACINES PEUVENT PRÉSENTER DES ADAPTATIONS AFIN  
DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN  
ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES D 
U PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVEN 
T AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS,  
LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE P 
LANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINAL, D’AU 
TRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES  

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L’ORGANE SOUTERRAIN D’UN 
E PLANTE SERVANT À LA FIXER AU SOL ET À Y PUISER L’EAU ET  
LES ÉLÉMENTS NUTRITIFS NÉCESSAIRES À SON DÉVELOPPEM 
ENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOUR 
S, LA RACINE PEUT ÊTRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMB 
RYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELL 
E EN DIFFÈRE PAR PLUSIEURS CARACTÈRES : SA STRUCTURE IN 
TERNE, SON GÉOTROPISME POSITIF, LA PRÉSENCE D’UNE COI 
FFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FE 
UILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTÈRE QU 
I LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACIN 
ES SONT SOUVENT LE SIÈGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTÉRI 
ES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE M 
ÉTABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRÉSENTER  
DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DÉVELOPPEMENT D 
E LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEM 
PLE DES RACINES DU PALÉTUVIER). DANS CERTAINS CAS LES R 
ACINES SERVENT AUSSI À STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMP 
LE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RA 
CINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU À USAGE MÉDICINA 
L, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SON 
T LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU’ON E 
MPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE R 
ACINE PRÉSENTE, EN PARTANT DE SON EXTRÉMITÉ (CF. SCHÉ 
MA À GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE L 
E PÔLE DE CROISSANCE, PROTÉGÉE PAR UNE COIFFE CONIQUE  
COMPOSÉE DE CELLULES SUBÉRIFIÉES SE RENOUVELANT CON 
STAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SÉCRÉTION DE POLYOSIDE 
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Uppercase

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

Uppercase Diacritics

Á Ă Â Ä Ạ À Ā Ą Å Ǻ Ã Æ Ǽ Ć Č Ç Ĉ Ċ Ď Đ É Ĕ Ě Ê Ë Ė Ẹ 
È Ē Ę Ẽ Ğ Ǧ Ĝ Ģ Ġ Ĥ Ħ Í Ĭ Î Ï İ Ị Ì Ī Į Ĩ Ĳ � Ķ Ĺ Ľ Ļ Ŀ Ł Ń 
Ň Ņ Ñ Ɲ Ŋ Ó Ŏ Ô Ö Ọ Ò Ő Ō Ǫ Õ Ø Ǿ Œ Ŕ Ř Ŗ Ś Š Ş Ŝ 
Ș ẞ Ŧ � Ť Ţ Ț Þ Ú Ŭ Û Ü Ụ Ù Ű Ū Ų Ů Ũ Ẃ Ŵ Ẅ Ẁ Ỳ 
Ý Ŷ Ÿ Ȳ Ỹ Ź Ž Ż Ə

Lining Proportional Figures (Default)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Punctuation

. , ! ¡ ? ¿ : ; … ' " ‘ ’ ‚ “ ” „ ‹ › « » • · - – —

Mathematical Operators

+ − × ÷ = ≈ ≠ < > ≤ ≥ ¬

Symbols

& @ ¶ § # † ‡ | * / _ \ ⁂ ¦ ( ^ ) [ ~ ] 
{ № } © ® ℗ ℠ ™ ℓ

Lowercase

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z

Lowercase Diacritics

á ă â ä ạ à ā ą å ǻ ã æ ǽ ć č ç ĉ ċ ď đ ð é ĕ ě ê ë ė ẹ 
è ē ę ẽ ğ ǧ ĝ ģ ġ ĥ ħ ı í ĭ î ï ị ì ī į ĩ ĳ � ķ ĸ ĺ ľ ļ ŀ ł ń ň ņ 
ñ ɲ ŋ ó ŏ ô ö ọ ò ő ō ǫ õ ø ǿ œ ŕ ř ŗ ś š ş ŝ ș ß ŧ ť � Ț 
ț þ ú ŭ û ü ụ ù ű ū ų ů ũ ẃ ŵ ẅ ẁ ỳ ý ŷ ÿ ȳ ỹ ź ž ż ə

Mathematical Symbols

° % ‰ µ π Δ ∏ ∑ Ω ∂ √ ∫ ◊ ∕ ∗

Ordinals

ª º

Currency Symbols

¤ ¢ $ ₱ € £ ¥ ₢ ₣ ₤ ₦ ₧ ₨ ₩ ₪ ₮ ₴ ₸ ₹ ₺ ₽ ₾ ₿ ฿

Arrows

↑ → ↓ ←
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OpenType Features (OFF/ON)

Kerning (kern)

 HHTAVHH → HHTAVHH
Standard Ligatures (liga)

 affichage → affichage
Localized Forms (locl)

 Ataşament → Atașament
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Supported Languages
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Croatian, Danish, Dutch, English, Estonian, Faroese, Fijian, Finnish, French, Frisian, Friulian, Galician, German, Greenlandic, 
Gwich’in, Haitian, Hungarian, Icelandic, Ido, Indonesian, Interlingua, Irish Gaelic, Italian, Javanese, Kashubian, Kinyarwan-
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Ndebele (Southern), Norfuk, Norn, Norwegian (Bokmål), Norwegian (Nynorsk), Occitan, Oromo, Otomi, Palauan, Papiamen-
to, Polish, Portuguese, Quechua, Rarotongan, Rhaeto-Romanic, Romani, Romanian, Sango, Sardinian, Sámi (Lule), Sámi 
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Zulu.

Supported OpenType Features

Kerning (kern), Standard Ligatures (liga), Localized Forms (locl).
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App: .otf
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