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COPPERS AND BRASSES

Racine is an organic typeface with thorns. Its subtle yet sharp flared
serifs balance the overall softness of its curves. The characters all
tend to feel a bit top-heavy, some of them almost upside down, which
makes for a very dynamic texture. It has a relatively low contrast but
a generous amount of compensation in the connections brings a little
bit of sparkle, especially in the bolder weights. The lowercase has a
lot of ambition and with its massive x-height, it makes a good display
typeface to use with tight leading.
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COPPERS AND BRASSES

[N vascular plants, the roots are the organs of a plant that are moc
provide anchorage for the plantand take in water and nutrients il
plant body, which allows plants to grow taller and faster. They are
often below the surface of the soil, but roots can also be aerial or
thatis, growing up above the ground or especially above water. Tl
major functions are absorption of water and plant nutrition and a
iNg of the plant body to the ground. Root morphology is divided ir
Zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, ant
nair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. T
[00t caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slim
that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap |
new root cells that elongate. Then, root hairs form that absorb we
mineral nutrients from the soil. The first root in seed producing pl
the radicle, which expands from the plant embryo after seed gern
\When dissected, the arrangement of the cellSin a root is root hair
Mis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascul:
in the centre of a root to transport the water absorbed by the roo
er places of the plant. Inits simplest form, the term root systema
ture (RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root Syst
system can be extremely complex and is dependent upon multipl
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En botanique, 1a racine est 'organe souterrain d'une plante serval
fixer au sol etay puiser I'eau et les elements nutritifs necessaires
developpement. Prolongement de |a tige vers le bas (pas toujours
(ine peut ecre issue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque
estissue delatigelle), elle en differe par plusieurs caracteres : sa
ture interne, son geocropisme positif, [a presence d°une coiffe ter
et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bourgeons. Ces
dernier caractere quila distingue fondamentalement de la tige. L
INes sont souventle siege de symbioses avec les bacteries etles ¢l
pignons du sol, en particulier pour le metabolisme de ['azote. Les |
peuvent presenter des adaptations afin de faciliter le developpen
dela plante dans un environnement particulier (exemple des racil
palétuvier). Dans Certains cas les racines servent aussi a stocker de
triments (exemple du radis, 1a betterave, le navet, ecc.). Certaines
de plantes sont comestibles ou a usage medicinal, d'autres sonth
Mmenc toxiques. Les racines sontles organes cibles des herbicides |
naires, quon emploie pour lutter contre les adventices. La jeune r
présente, en partant de son excremite (cf. schéma a gauche), une
embryonnaire qui constitue Ie pole de croissance, proteégee par ur
conique composee de cellules suberifiees se renouvelant constan
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provide an
chorage for the plantand take in water and nutrients into the plant body, which allo
WS plants to grow taller and faster. They are most often below the surface of the soil,
but roots can also be aerial or aerating, thatis, growing up above the ground or espe
Cially above water. The root’s major functions are absorption of water and plant nucr
ition and anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is divided into
fourzones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, and the hair. The
r00t cap of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps are sloughed
0ff as the root goes deeper creating a slimy surface that provides lubricant. The apica
| meristem behind the root cap produces new root cells that elongate. Then, root hai
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[nvascular plants, the roots are the organs of a plant that ar
e modified to provide anchorage for the plantand take inw
aterand nutrients into the plant body, which allows plants t
0 grow taller and faster. They are most often below the surfa
ce of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that s,
growing up above the ground or especially above water. The
root’s major functions are absorption of water and plant nu
trition and anchoring of the plant body to the ground. ROt
morphology is divided into four zones: the root cap, the apic
al meristem, the elongation zone, and the hair. The root cap
of new roots helps the root penetrate the soil. These root (a
ps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy
surface that provides lubricant. The apical meristem behind
the root cap produces new root cells that elongate. Then, 1o
ot hairs form that absorb water and mineral nutrients from
the soil. The firstroot in seed producing plants is the radicle,
which expands from the plant embryo after seed germinatio
n.When dissected, the arrangement of the cellSina rootisr
00C hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle a
nd, lastly, the vascular tissue in the centre of a root to transp
ort the water absorbed by the root to other places of the pla
Nt. Inits simplest form, the term root system architecture (R

Racine Light
12 /14

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are m
odified to provide anchorage for the plant and take in water an
d nutrients into the plant body, which allows plants to grow ta
ller and faster. They are most often below the surface of the so
il, but roots can also be aerial or aerating, thatis, growing up ab
ove the ground or especially above water. The root’s major fun
ctions are absorption of water and plant nutrition and anchorin
g of the plant body to the ground. Root morphology is divided
into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongat
ion zone, and the hair. The root cap of new roots helps the root
penetrate the soil. These root caps are sloughed off as the root
goes deeper creating a slimy surface that provides lubricant. Th
e apical meristem behind the root cap produces new root cells
that elongate. Then, root hairs form that absorb water and min
eral nutrients from the soil. The first root in seed producing pla
Nnts is the radicle, which expands from the plant embryo after s
eed germination. When dissected, the arrangement of the cell
Sinarootis root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis,
pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root t
0 transport the water absorbed by the root to other places of t
Ne plant. In its simplest form, the term root system architectur
e (RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root syste
m. This system can be extremely complex and is dependent up
on multiple factors such as the species of the plant itself, the ¢
omposition of the soil and the availability of nutrients. Root ar
chitecture plays the important role of providing a secure suppl
y of nutrients and water as well as anchorage and support. All
components of the root architecture are regulated through a ¢
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En botanique, laracine est I'organe souterrain d°une plante servantala fixer au sol
raypuiser I'eau et les elements nutritifs necessaires a son developpement. Prolonge
ment de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue de la radicule, organ
e embryonnaire, lorsque Ia tige estissue de la tigelle), elle en differe par plusieurs ca
racteres : sa structure interne, son geotropisme positif, la présence d’une coiffe term
inale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bourgeons. Cest ce dernier ca
ractere quila distingue fondamentalement de la tige. Les racines sont souvent e sie
ge (e symbioses avec les bacteries et les champignons du sol, en particulier pour le m
etabolisme de I'azote. LeS racines peuvent presenter des adaptations afin de faciliter
le développement de la plante dans un environnement particulier (exemple des racin
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En botanique, la racine est I'organe souterrain d°une plante
servantalafixerau sol etay puiser I'eau et les élements nu
Critifs necessaires a son developpement. Prolongement de 1a
tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue delar
adicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de Ia
tigelle), elle en differe par plusieurs caracteres : sa structure
interne, son geotropisme positif, la présence d'une coiffe te
rminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bo
urgeons. Cest ce dernier caractere quila distingue fondame
Nntalementde la tige. Les racines sont souvent le siege de Sy
MDioses avec les bacteries et les champignons du sol, en par
ticulier pour le metabolisme de I'azote. Les racines peuvent
présenter des adaptations afin de faciliter le développemen
tdelaplante dans un environnement particulier (exemple d
esracines du palétuvier). Dans certains cas les racines serven
taussia stocker des nutriments (exemple du radis, 1a better
ave, le navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comest
ibles ou a usage medicinal, d°autres sont hautement toxiqu
es. Les racines sont les organes cibles des herbicides racinair
€S, qu‘on emploie pour lutter contre les adventices. La jeune
racine présente, en partant de son extrémite (cf. schémaag
auche), une zone embryonnaire qui constitue e pole de croi
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En botanique, a racine est 'organe souterrain d’une plante ser
vantalafixerausol etay puiserI'eau et les €léments nutritifs
NEcessaires a son développement. Prolongement de la tige ver
Sle bas (pas toujours, la racine peut étre issue de la radicule, or
gane embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle
en differe par plusieurs caracteres : sa structure interne, son ge
otropisme positif, [a présence d*une coiffe terminale et de poils
absorbants, I'absence de feuilles et de bourgeons. Cest ce dern
ier caractére qui la distingue fondamentalement de la tige. Les
racines sont souvent le siege de symbioses avec les bactéries e
tles champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de
I'azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin de
faciliter le développement de [a plante dans un environnement
particulier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains
(as les racines servent aussi a stocker des nutriments (exemple
duradis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines de plant
5 sont comestibles ou a usage medicinal, d'autres sont haute
ment toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicid
es racinaires, quron emploie pour Iutter contre les adventices. L
ajeune racine présente, en partant de son extrémite (cf. schém
adgauche), une zone embryonnaire qui constitue le pole de cr
oissance, protégee par une coiffe conique composee de cellules
Suberifiees se renouvelant constamment. Cette coiffe, parla
Secretion de polyosides, a un role lubrifiant afin de permettre u
ne meilleure penétration de laracine dans le sol. Au sein dela ¢
oiffe, des cellules specifiquies, les statocytes, sontimpliquees d
ans la perception de la gravité grace a leurs statolithe. Suit une
Zone d"allongement limitée a quelques millimetres, suivie par
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT AR
IFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER ANL
TRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALL
FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT |
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GR
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT'S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSC
OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT (
THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROC
OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAP
SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE
PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRI
NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSO
TER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED
ING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRY(
SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CEL
AROOT ISROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PER
AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF AROOT TO TRANS
THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. I
SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLANTE SE
LA FIXER AU SOLET A'Y PUISER LEAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECE
ASON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS
JOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYON
LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LATIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUS
CARACTERES : SASTRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA P
D'UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUI
DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FOND!
TALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIC
AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POL
METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAF
AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRO
MENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CER'
CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPL
RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES
COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOX
LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, Qi
EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRE!
EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCHE), UNE ZONE EM
NAIRE QUI CONSTITUE LE POLE DE CROISSANCE, PROTEGEE PAR UNE COIf
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO PROV
IDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY,
WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE

SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP A

BOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT'S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSO
RPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GRO
UND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP. THE APICAL MERISTE
M, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT P
ENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREA
TING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT TH
AT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANTAND T
AKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALL
OWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTE
N BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AER
IAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR E
SPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT'S MAJOR FUNCTIONS ARE ABS
ORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF T
HE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED
INTO FOUR ZONES: THE ROQT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELO
NGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HEL
PSTHE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGH
ED OFF ASTHE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE TH
AT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROO
T CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT H
AIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM
THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RAD
ICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GER
MINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS |
N AROOT ISROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERM
IS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE
OF AROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT
ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN
\VATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLAN
TSTO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW TH
E SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATIN
G, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE
WATER. THE ROOT’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER
AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THEROO
T CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR.
THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL.
THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER (R
EATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL ME
RISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT EL
ONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINER
AL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING
PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT 0
FTHE CELLSIN AROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX,
ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE
CENTRE OF AROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE RO
OTTO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TER
MROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFI
GURATION OF A PLANT*S ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTREM
ELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS
THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE COMPOSITION OF THE SOIL AN
D THE AVAILABILITY OF NUTRIENTS. ROOT ARCHITECTURE PLAYS THE
IMPORTANT ROLE OF PROVIDING A SECURE SUPPLY OF NUTRIENTS AN
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLANTE SERVANT A LA FIXER AU
SOLETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT.
PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA

RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLEEN D

IFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA
PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLESETD
E BOURGEONS. C'EST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA
TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAM
PIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEUVEN

T PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLAN
TE SERVANT A LA FIXER AU SOL ET AY PUISER L'EAU ET LES ELEME
NTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGE
MENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ET
RE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA
TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS
CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF,
LA PRESENCE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS,
LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. CEST CE DERNIER CAR
ACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES
RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTER
IES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE META
BOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADA
PTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE D
ANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES D
U PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI
ASTOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE,
LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIB
LES OU A USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQU
ES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACIN
AIRES, QU'ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA
JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCH
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D’UNE PLANTE
SERVANT A LA FIXER AU SOL ETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS N
UTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE
LATIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE
LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE
DE LATIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA ST
RUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D'UNE
COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLE
SET DE BOURGEONS. CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGU
E FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE
SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU
SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINE
S PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEV
ELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER
(EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RA
CINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RA
DIS, LABETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES
SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D'AUTRES SONT HAUTEM
ENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICI
DES RACINAIRES, QUON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENT
ICES. LA JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (
(F. SCHEMA A GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE L
E POLE DE CROISSANCE, PROTEGEE PAR UNE COIFFE CONIQUE COMPO
SEE DE CELLULES SUBERIFIEES SE RENOUVELANT CONSTAMMENT. CE
TTE COIFFE, PAR LA SECRETION DE POLYOSIDES, A UN ROLE LUBRIFIAN
T AFIN DE PERMETTRE UNE MEILLEURE PENETRATION DE LA RACINE D
ANS LE SOL. AU SEIN DE LA COIFFE, DES CELLULES SPECIFIQUES, LES S
TATOCYTES, SONT IMPLIQUEES DANS LA PERCEPTION DE LA GRAVITE G
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Uppercase

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Uppercase Diacritics
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COPPERS AND BRASSES

In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are mc
provide anchorage for the plant and take in water and nutrients
plant body, which allows plants to grow taller and faster. They ar
often below the surface of the soil, but roots can also be aerial or
ing, thatis, growing up above the ground or especially above wa
root’s major functions are absorption of water and plant nutritic
anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is d
into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongatiol
and the hair. The root cap of new roots helps the root penetrate |
These root caps are sloughed off as the root goes deeper creating
surface that provides lubricant. The apical meristem behind the |
produces new root cells that elongate. Then, root hairs form that
water and mineral nutrients from the soil. The first rootin seed |
ing plants is the radicle, which expands from the plant embryo a
germination. When dissected, the arrangement of the cellsinar
root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and,
ly, the vascular tissue in the centre of a root to transport the wat
sorbed by the root to other places of the plant. Inits simplest for
term root system architecture (RSA) refers to the spatial configul
a plant’s root system. This system can be extremely complex and
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Enbotanique, Ia racine est 'organe souterrain d°une plante serv:
lafixer au sol etay puiser I'eau et les eléments nutritifs necessa
son développement. Prolongement de Ia tige vers le bas (pas tou
|a racine peut etre issue de Ia radicule, organe embryonnaire, lor
la tige estissue de la tigelle), elle en differe par plusieurs caracte
sa structure interne, son geotropisme positif, 1a presence d°une (
terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bour
Cest ce dernier caractere quila distingue fondamentalement de
Les racines sont souvent le siege de symbioses avec les bacteries
champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de I'azof
racines peuvent presenter des adaptations afin de faciliter le dey
ment de Ia plante dans un environnement particulier (exemple ¢
ines du palétuvier). Dans certains cas les racines servent aussias
des nutriments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Ce
racines de plantes sont comestibles ou a usage medicinal, d°autr
hautement toxiques. Les racines sont les organes cibles des herhb
racinaires, qu‘on emploie pour lutter contre les adventices. La jel
racine presente, en partant de son extrémite (cf. schémaa gaucr
Lune zone embryonnaire qui constitue le pole de croissance, prot
par une coiffe conique composee de cellules suberifiees se renot
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provide a
nchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body, which a
llows plants to grow taller and faster. They are most often below the surface of the
Soil, but roots can also be aerial or aerating, thatis, growing up above the ground o
I especially above water. The root’s major functions are absorption of water and pla
Nt nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root morphology is div
ided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone, and th
e hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps a
re sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that provides lubric
ant. The apical meristem behind the root cap produces new root cells that elongate.
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In vascular plants, the roots are the organs of a plant thata
re modified to provide anchorage for the plantand take in
water and nutrients into the plant body, which allows plan
s to grow taller and faster. They are most often below the
surface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, t
hatis, growing up above the ground or especially above wa
ter. The root’s major functions are absorption of water and
plant nutrition and anchoring of the plant body to the grou
nd. Root morphology is divided into four zones: the root cap
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. The
root cap of new roots helps the root penetrate the soil. The
Se root caps are sloughed off as the root goes deeper creati
ng a slimy surface that provides lubricant. The apical meris
tem behind the root cap produces new root cells that elong
ate.Then, root hairs form that absorb water and mineral nu
trients from the soil. The first root in seed producing plants
is the radicle, which expands from the plant embryo after s
eed germination. When dissected, the arrangement of the
cellsinarootis root hair, epidermis, epiblem, cortex, endod
ermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre
of aroot to transport the water absorbed by the root to oth
er places of the plant. In its simplest form, the term root sys
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are
modified to provide anchorage for the plant and take in water
and nutrients into the plant body, which allows plants to grow
tallerand faster. They are most often below the surface of the
Soil, but roots can also be aerial or aerating, thatis, growing u
p above the ground or especially above water. The root’s majo
rfunctions are absorption of water and plant nutrition and an
choring of the plant body to the ground. Root morphology is d
ivided into four zones: the root cap, the apical meristem, the e
longation zone, and the hair. The root cap of new roots heips t
Ne root penetrate the soil. These root caps are sloughed off as
the root goes deeper creating a slimy surface that provides Iu
bricant. The apical meristem behind the root cap produces ne
wroot cells that elongate. Then, root hairs form that absorb w
ater and mineral nutrients from the soil. The first root in seed
producing plants is the radicle, which expands from the plant
embryo after seed germination. When dissected, the arrange
ment of the cells in a root is root hair, epidermis, epiblem, cort
ex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the
centre of a root to transport the water absorbed by the root to
other places of the plant. Inits simplest form, the term root sy
stem architecture (RSA) refers to the spatial configuration of a
plant’s root system. This system can be extremely complex an
ais dependent upon multiple factors such as the species of th
e plantitself, the composition of the soil and the availability 0
f nutrients. Root architecture plays the important role of prov
iding a secure supply of nutrients and water as well as anchor
age and support. All components of the root architecture are r
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En botanique, 1a racine est I'organe souterrain d°une plante servantala fixer au sol
etay puiser I'eau et les éléments nutritifs nécessaires a son développement. Prolo
ngement de Ia tige vers le bas (pas toujours, Ia racine peut étre issue de la radicule,
organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle en différe par plus
ieurs caracteres : sa structure interne, son geotropisme positif, 1a presence d'une o
iffe terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bourgeons. Cest ce
dernier caractére quila distingue fondamentalement de Ia tige. Les racines sont so
uvent le siege de symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en particu
lier pour le metabolisme de I'azote. Les racines peuvent presenter des adaptations
afin de faciliter le développement de Ia plante dans un environnement particulier (

Racine Regular

16 /19

En botanique, la racine est I'organe souterrain d’une plante
servanta lafixerausol etay puiser I'eau et les éléments nu
tritifs nécessaires a son développement. Prolongement de
|a tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue de
laradicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue d
e latigelle), elle en differe par plusieurs caracteres: sastru
cture interne, son geotropisme positif, Ia présence d°une co
iffe terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles e
tde bourgeons. Cest ce dernier caractere quila distingue f
ondamentalement de la tige. Les racines sont souvent e si
ege e symbioses avec les bacteries et les champignons du
sol, en particulier pour le métabolisme de I’azote. Les racin
es peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le dé
veloppement de la plante dans un environnement particul
ier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains cas le
sracines servent aussi a stocker des nutriments (exempled
uradis, la betterave, le navet, etc.). Certaines racines de pla
ntes sont comestibles ou a usage medicinal, d°autres sonth
autement toxiques. Les racines sont les organes cibles des
herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutter contre les a
dventices. La jeune racine présente, en partant de son extr
emite (cf. schéma a gauche), une zone embryonnaire qui co
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En botanique, Ia racine est I'organe souterrain d’une plante se
rvant alafixer au sol et ay puiser I'eau et les eéléments nutriti
fs nécessaires a son développement. Prolongement de a tige
vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue de la radicul
e, organe embryonnaire, lorsque la tige est issue de la tigelle),
elle en différe par plusieurs caractéres : sa structure interne, s
on geotropisme positif, la présence d°une coiffe terminale etd
e poils absorbants, I'absence de feulilles et de bourgeons. C'es
t ce dernier caractére quila distingue fondamentalement de |
atige. Les racines sont souvent le siege de symbioses avec les
bacteries et les champignons du sol, en particulier pour le meé
tabolisme de 'azote. Les racines peuvent présenter des adapt
ations afin de faciliter le développement de 1a plante dans un
environnement particulier (exemple des racines du palétuvie
). Dans certains cas les racines servent aussi a stocker des nut
riments (exemple du radis, la betterave, le navet, etc.). Certain
es racines de plantes sont comestibles ou a usage medicinal, d
autres sont hautement toxiques. Les racines sont les organes
cibles des herbicides racinaires, qu:on emploie pour lutter con
tre les adventices. La jeune racine présente, en partant de son
extrémite (cf. schéma a gauche), une zone embryonnaire quii
constitue le pole de croissance, protégee par une coiffe coniqu
e composee de cellules suberifiees se renouvelant constamm
ent. Cette coiffe, par la Sécrétion de polyosides, a un role lubri
fiant afin de permettre une meilleure pénétration de la racine
dans le sol. Au sein de la coiffe, des cellules specifiques, les sta
tocytes, sontimpliquées dans la perception de 1a gravité grace
aleurs statolithe. Suit une zone d°allongement limitée a quel
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT £
IFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER Al
TRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TAI
FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BU
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT'S MAJOR FUNCTIONS ARE AB
TION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLAN
TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: T
CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. T
CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE RO(
ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SUK
THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT
PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORI
ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST
SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGE
THE CELLS IN AROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, EN
MIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF
TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES
PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTUR
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLANTE
VANT A LA FIXER AU SOL ETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTRIT
NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VI
BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, OR
EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN
PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPI
POSITIF, LA PRESENCE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORB/
LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACT
LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT S(
LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DI
EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEU
PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMEN
PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACII
PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOC
NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CE
RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES QU A USAGE MEDICINAL, D'A
SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES
HERBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES A
VENTICES. LA JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMI
SCHEMA A GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE LE PO
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO PR
OVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT
BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BEL
OW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GRO
WING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNCTIO
NS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BO
DY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, TH
E APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOT
S HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF ASTHE RO
OT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MER
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IN'VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF APLANT T
HAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AN
D TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHIC
H ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MO
STOFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALS
0 BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GR
OUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNCT
[ONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND A
NCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHO
LOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL M
ERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP
OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE R
00T CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREAT
ING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL M
ERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS TH
AT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AN
D MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE
PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, T
HE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT ISROOT HAIR, EPIDE
RMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY,
THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A ROOT TO TRANSPORT
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THA
TARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAK
E IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOW
SPLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BE
LOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR
AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIAL
LY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION
OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT
BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR
ZONES: THEROQT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZO
NE. AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT
PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE
ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LU
BRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES
NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT
ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIR
STROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPA
NDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN
DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS INAROOT ISROOTH
AIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND,
LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF AROOT TO TRANS
PORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF TH
E PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITE
CTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT'S
ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND ISD
EPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF THE
PLANT ITSELF, THE COMPOSITION OF THE SOIL AND THE AVAILABILIT
Y OF NUTRIENTS. ROOT ARCHITECTURE PLAYS THE IMPORTANT ROLE
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLANTE SERVANT A LA FIXER
AUSOLETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPE

ENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSU

E DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE),

ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISM
E POSITIF, LA PRESENCE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE D
E FEUILLES ET DE BOURGEONS. CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAME
NTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BA
CTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOT
E. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPE
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PL
ANTE SERVANT A LA FIXER AU SOL ETA'Y PUISER L'EAU ET LES EL
EMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROL
ONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE
PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LO
RSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR
PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROP
ISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINALE ET DE PO
LS ABSORBANTS, UABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. CE
ST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEM
ENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBI
OSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PAR
TICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEUV
ENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVEL
OPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICUL
IER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAINS CA
S LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXE
MPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RAC
INES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D
AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES OR
GANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE PO
UR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRESENT
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLAN
TE SERVANT A LA FIXER AU SOL ETAY PUISER LEAU ET LES ELEMEN
TS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEME
NT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE |
SSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE
EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARAC
TERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PR
ESENCE D'UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABS
ENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C°EST CE DERNIER CARACTER
E QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINE
SSONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET L
ES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME
DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS A
FIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENV
IRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER
). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES
NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.).
CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE M
EDICINAL, D'AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SO
NTLES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPL
OIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRES
ENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCHE), UN
E ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE LE POLE DE CROISSANCE, P
ROTEGEE PAR UNE COIFFE CONIQUE COMPOSEE DE CELLULES SUBER
IFIEES SE RENOUVELANT CONSTAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SEC
RETION DE POLYOSIDES, A UN ROLE LUBRIFIANT AFIN DE PERMETTR
E UNE MEILLEURE PENETRATION DE LA RACINE DANS LE SOL. AU SE
IN DE LA COIFFE, DES CELLULES SPECIFIQUES, LES STATOCYTES, SON
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant thatare m
to provide anchorage for the plant and take in water and nutrie
the plant body, which allows plants to grow taller and faster. Th
most often below the surface of the soil, but roots can also be a
aerating, thatis, growing up above the ground or especially abc
ter. The root’s major functions are absorption of water and plan
tion and anchoring of the plant body to the ground. Root morpk
divided into four zones: the root cap, the apical meristem, the e
tionzone, and the hair. The root cap of new roots helps the root
trate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes
creating a slimy surface that provides lubricant. The apical meri
behind the root cap produces new root cells that elongate. Ther
hairs form that absorb water and mineral nutrients from the so
firstrootin seed producing plants is the radicle, which expands
the plant embryo after seed germination. When dissected, the:
ment of the cells ina root s root hair, epidermis, epiblem, corte;
dermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of
to transport the water absorbed by the root to other places of tl
Inits simplest form, the term root system architecture (RSA) ref
the spatial configuration of a plant’s root system. This system ¢
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En botanique, Ia racine est I'organe souterrain d°une plante ser
|a fixer au sol etay puiser I’'eau et les éléments nutritifs necess:
son développement. Prolongement de Ia tige vers le bas (pas to
|a racine peut eétre issue de Ia radicule, organe embryonnaire, Io
|a tige est issue de |a tigelle), elle en differe par plusieurs caract
sa structure interne, son geotropisme positif, 1a présence d’une
terminale et de poils absorbants, I°'absence de feuilles et de bou
geons. Cest ce dernier caractére quila distingue fondamentale|
de latige. Les racines sont souvent le siege de symbioses avec Ie
teries et les champignons du sol, en particulier pour le métaboli
I'azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin de f
ter le développement de Ia plante dans un environnement part
(exemple des racines du palétuvier). Dans certains cas les racine
vent aussi a stocker des nutriments (exemple du radis, 1a bettel
navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou a\
medicinal, d*autres sont hautement toxiques. Les racines sont |
ganes cibles des herbicides racinaires, qu’on emploie pour lutte
les adventices. La jeune racine présente, en partant de son extri
(cf. schéma a gauche), une zone embryonnaire qui constitue le |
de croissance, protégee par une coiffe conique composée de cel
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provide
anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body, whic
h allows plants to grow taller and faster. They are most often below the surface of
the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up above the grou
nd or especially above water. The root’s major functions are absorption of water a
nd plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root morpholog
yis divided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elongation zone
and the hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the soil. These roo
t caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface that provid
es lubricant. The apical meristem behind the root cap produces new root cells that

Racine Medium

16 /19

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that
are modified to provide anchorage for the plantand take i
nwater and nutrients into the plant body, which allows pl
ants to grow taller and faster. They are most often below t
he surface of the soil, but roots can also be aerial or aeratin
g, thatis, growing up above the ground or especially abov
e water. The root’s major functions are absorption of wate
rand plant nutrition and anchoring of the plant body to th
e ground. Root morphology is divided into four zones: the
root cap, the apical meristem, the elongation zone, and th
e hair. The root cap of new roots helps the root penetrate t
he soil. These root caps are sloughed off as the root goes d
eeper creating a slimy surface that provides lubricant. The
apical meristem behind the root cap produces new root ce
IIs that elongate. Then, root hairs form that absorb water
and mineral nucrients from the soil. The first rootin seed p
roducing plants is the radicle, which expands from the pla
ntembryo after seed germination. When dissected, the ar
rangement of the cells in a root is root hair, epidermis, epi
blem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascul
ar tissue in the centre of a root to transport the water abso
rbed by the root to other places of the plant. Inits simplest
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are
modified to provide anchorage for the plant and take in wate
rand nutrients into the plant body, which allows plants to gr
ow taller and faster. They are most often below the surface o
f the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, grow
ing up above the ground or especially above water. The root’s
major functions are absorption of water and plant nutrition
and anchoring of the plant body to the ground. Root morpho
logy is divided into four zones: the root cap, the apical merist
em, the elongation zone, and the hair. The root cap of newro
ots helps the root penetrate the soil. These root caps are slou
ghed off as the root goes deeper creating a slimy surface tha
t provides lubricant. The apical meristem behind the root cap
produces new root cells that elongate. Then, root hairs form
that absorb water and mineral nutrients from the soil. The fi
rstroot in seed producing plants is the radicle, which expand
s from the plant embryo after seed germination. When disse
cted, the arrangement of the cells inaroot is root hair, epide
rmis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the v
ascular tissue in the centre of a root to transport the water a
bsorbed by the root to other places of the plant. In its simple
stform, the term root system architecture (RSA) refers to the
spatial configuration of a plant’s root system. This system ca
n be extremely complex and is dependent upon multiple fact
ors such as the species of the plantitself, the composition of
the soil and the availability of nutrients. Root architecture pl
ays the important role of providing a secure supply of nutrien
tsand water as well as anchorage and support. All componen

Racine Medium
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Enbotanique, Ia racine est I'organe souterrain d’une plante servantalafixeraus
ol etay puiser I’'eau et les €léments nutritifs nécessaires a son développement. Pr
olongement de la tige vers le bas (pas toujours, Ia racine peut étre issue de la radi
cule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle en differe p
ar plusieurs caracteres : sa structure interne, son geéotropisme positif, la présence
d’une coiffe terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bourgeon
s. Cest ce dernier caractere qui la distingue fondamentalement de Ia tige. Les raci
nes sont souvent le siege de symbioses avec les bacteries et les champignons du s
ol, en particulier pour le métabolisme de I’azote. Les racines peuvent présenter de
s adaptations afin de faciliter le développement de Ia plante dans un environnem
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En botanique, a racine est I'organe souterrain d°une plant
e servantala fixerausoletay puiser I’eau et les éléments
nutritifs nécessaires a son développement. Prolongement
dela tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue
de laradicule, organe embryonnaire, lorsque la tige est iss
ue delatigelle), elle en différe par plusieurs caractéres: sa
structure interne, son geotropisme positif, Ia présence d°u
ne coiffe terminale et de poils absorbants, I'absence de fe
uilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractére quila dis
tingue fondamentalement de la tige. Les racines sont souv
ent le siege de symbioses avec les bactéries et les champig
nons du sol, en particulier pour le métabolisme de Iazote.
Les racines peuvent présenter des adaptations afin de fac
iliter le développement de lIa plante dans un environneme
nt particulier (exemple des racines du palétuvier). Dans ce
rtains cas les racines servent aussi a stocker des nutrimen
ts (exemple du radis, Ia betterave, le navet, etc.). Certaine
s racines de plantes sont comestibles ou a usage médicina
|, d*autres sont hautement toxiques. Les racines sontles o
rganes cibles des herbicides racinaires, qu‘on emploie pou
I lutter contre les adventices. La jeune racine présente, en
partant de son extrémité (cf. schéma a gauche), une zone
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En botanique, Ia racine est I'organe souterrain d°une plantes
ervant alafixerau sol etay puiser I'eau et les éléments nutr
itifs nécessaires a son développement. Prolongement delat
ige vers le bas (pas toujours, Ia racine peut &treissue delara
dicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue dela ti
gelle), elle en différe par plusieurs caractéres : sa structure in
terne, son geotropisme positif, 1a présence d°une coiffe term
inale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bourg
eons. C’est ce dernier caractére quila distingue fondamental
ement de la tige. Les racines sont souvent le siége de symbio
sesavec les bactéries et les champignons du sol, en particulie
I pour le métabolisme de I'azote. Les racines peuvent présen
ter des adaptations afin de faciliter le développement delap
lante dans un environnement particulier (exemple des racin
es du palétuvier). Dans certains cas les racines servent aussi
astocker des nutriments (exemple du radis, la betterave, len
avet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ou a
usage medicinal, d*autres sont hautement toxiques. Les raci
nes sont les organes cibles des herbicides racinaires, quon e
mploie pour lucter contre les adventices. La jeune racine pres
ente, en partant de son extrémite (cf. schéma a gauche), une
zZone embryonnaire qui constitue le pole de croissance, proté
gée par une coiffe conique composée de cellules subérifiees
se renouvelant constamment. Cette coiffe, par la sécrétion d
e polyosides, a un role lubrifiant afin de permettre une meill
eure penétration de la racine dans le sol. Au sein de Ia coiffe,
des cellules specifiques, les statocytes, sont impliquées dans
la perception de 1a gravité grace a leurs statolithe. Suit une z

Racine Medium
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAI
MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN W/
NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROV
ER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE
BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING Ul
THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUN
ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORIN
THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED I
FOUR ZONES: THEROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATIC
AND THE HAIR. THEROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENE
THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES L
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL
STEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELOI
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRI
FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE
CLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMI
WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT IS R(
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND
THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF AROOT TO TRANSPORT THE
ABSORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIM
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLANT
VANT A LA FIXER AUSOL ETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTR
NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE'
LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE
GANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), |
EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, ¢
GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINALE ET D
ABSORBANTS, 'ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. CEST CED
CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LE!
INES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET
CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE
LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACIL
LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PAR
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS
RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU
LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SO
COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT
|QUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RAC
QU’ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNER
PRESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCHE)
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED TO
PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THEP
LANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFT
EN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, TH
ATIS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MA
JOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING O
F THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES:
THEROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THEROO
T CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLO
UGHED OFF ASTHE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUB
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT
THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT
AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, W
HICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY AR
EMOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS C
AN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOV
E THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MA
JOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTR
ITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. R
00T MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CA
P, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HA
IR. THEROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE
THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT G
OES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBR
ICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCE
SNEWROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM
THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SO
IL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICL
E, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GE
RMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CE
LLSINAROOTIS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, EN
DODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUEIN T
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IN'VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT T
HAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND
TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH A
LLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST 0
FTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE
AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND
OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNCTIONS AR
EABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORIN
G OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DI
VIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM,
THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW R
0O0TSHELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS A
RE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY
SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEH
IND THEROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE.
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NU
TRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PL
ANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMEN
TOF THE CELLS INAROOT ISROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CO
RTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISS
UEIN THE CENTRE OF AROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORB
ED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLES
TFORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO
THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT*S ROOT SYSTEM. THIS §
YSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON M
ULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE
COMPOSITION OF THE SOIL AND THE AVAILABILITY OF NUTRIENTS.
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST LORGANE SOUTERRAIN D*UNE PLANTE SERVANT A LA FIX
ERAUSOLETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELO
PPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ET
RE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LATIGE ESTISSUEDELAT
IGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON G
EOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANT

S, CABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DIST
INGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYM

BIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE ME
TABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE F
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D*'UNE P
LANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETA'Y PUISER L'EAU ET LES
ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. P
ROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RA
CINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAI
RE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFE
RE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON
GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D’UNE COIFFE TERMINAL
E ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOU
RGEONS. CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FON
DAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE
SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNON
S DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE LAZOTE.
LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE
FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIR
ONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUV
[ER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCK
ER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LEN
AVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBL
ES OU A USAGE MEDICINAL, DAUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQ
UES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES
RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVEN
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D*UNE PLA
NTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETAY PUISER L'EAU ET LES ELEM
ENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONG
EMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT
ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE
LATIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEU
RS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME PO
SITIF, LA PRESENCE D'UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSOR
BANTS, CABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERN
IER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LATI
GE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LE
S BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POU
RLE METABOLISME DE LAZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTE
R DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE L
APLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DE
S RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SER
VENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA
BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SO
NT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTE
MENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HE
RBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES
ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE SON E
XTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE Q
UI CONSTITUE LE POLE DE CROISSANCE, PROTEGEE PAR UNE COIFF
E CONIQUE COMPOSEE DE CELLULES SUBERIFIEES SE RENOUVELAN
T CONSTAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SECRETION DE POLYOSID
ES, AUN ROLE LUBRIFIANT AFIN DE PERMETTRE UNE MEILLEURE
PENETRATION DE LA RACINE DANS LE SOL. AU SEIN DE LA COIFFE,

Racine Medium
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COPPERS AND BRASSES

In vascular plants, the roots are the organs of a plant thatare i
fied to provide anchorage for the plant and take in water and
ents into the plant body, which allows plants to grow taller an
They are most often below the surface of the soil, but roots car
aerial or aerating, that is, growing up above the ground or esp
above water. The root’s major functions are absorption of wat
plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground.
morphology is divided into four zones: the root cap, the apical
istem, the elongation zone, and the hair. The root cap of new r
helps the root penetrate the soil. These root caps are sloughed
the root goes deeper creating a slimy surface that provides lub
The apical meristem behind the root cap produces new root cel
elongate. Then, root hairs form that absorb water and mineral
ents from the soil. The first root in seed producing plants is the
which expands from the plant embryo after seed germination.
dissected, the arrangement of the cellsin a rootis root hair, ep
epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascula
in the centre of a root to transport the water absorbed by the r
other places of the plant. In its simplest form, the term root sy
architecture (RSA) refers to the spatial configuration of a plant
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En botanique, 1a racine est I'organe souterrain d’une plante se
lafixer au sol et ay puiser I’'eau et les eléments nutritifs nécess
son développement. Prolongement de la tige vers le bas (pas ti
la racine peut étre issue de la radicule, organe embryonnaire, |
la tige estissue de la tigelle), elle en differe par plusieurs carac
sa structure interne, son geotropisme positif, 1a présence d°un
terminale et de poils absorbants, I’absence de fetilles et de bo
geons. C’est ce dernier caractere qui la distingue fondamentals
de la tige. Les racines sont souvent le siege de symbioses avec |
teries et les champignons du sol, en particulier pour le métabo
de I'azote. Les racines peuvent présenter des adaptations afin
ciliter le deéveloppement de la plante dans un environnement |
lier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains caslesr
serventaussi a stocker des nutriments (exemple du radis, 1a be
ave, le navet, etc.). certaines racines de plantes sont comestibl
usage médicinal, d*autres sont hautement toxiques. Les racine
les organes cibles des herbicides racinaires, qu:on emploie pou
contre les adventices. La jeune racine présente, en partant de
tremite (cf. schéma a gauche), une zone embryonnaire qui con
le pole de croissance, protégéee par une coiffe conique compose
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provid
e anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body, w
hich allows plants to grow taller and faster. They are most often below the surfa
ce of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up above th
e ground or especially above water. The root’s major functions are absorption of
water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Root m
orphology is divided into four zones: the root cap, the apical meristem, the elong
ationzone, and the hair. The root cap of new roots helps the root penetrate the s
0il. These root caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surf
ace that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap produces ne
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that
are modified to provide anchorage for the plant and take
inwater and nutrients into the plant body, which allows p
lants to grow taller and faster. They are most often below
the surface of the soil, but roots can also be aerial or aera
ting, thatis, growing up above the ground or especially a
bove water. The root’s major functions are absorption of
water and plant nutrition and anchoring of the plant bod
yto the ground. Root morphology is divided into four zon
es: the root cap, the apical meristem, the elongation zone,
and the hair. The root cap of new roots helps the root pen
etrate the soil. These root caps are sloughed off as the roo
t goes deeper creating a slimy surface that provides lubri
cant. The apical meristem behind the root cap produces n
ew root cells that elongate. Then, root hairs form that abs
orb water and mineral nutrients from the soil. The firstro
otinseed producing plants is the radicle, which expands
from the plant embryo after seed germination. When dis
sected, the arrangement of the cellsin aroot is root hair,
epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle and, Ia
stly, the vascular tissue in the centre of a root to transpor
t the water absorbed by the root to other places of the pla
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that ar
e modified to provide anchorage for the plant and take in w
ater and nutrients into the plant body, which allows plants t
0 grow taller and faster. They are most often below the surf
ace of the soil, but roots can also be aerial or aerating, thati
s, growing up above the ground or especially above water. T
heroot’s major functions are absorption of water and plant
nutrition and anchoring of the plant body to the ground. Ro
ot morphology is divided into four zones: the root cap, the a
pical meristem, the elongation zone, and the hair. The root ¢
ap of new roots helps the root penetrate the soil. These root
caps are sloughed off as the root goes deeper creating a slim
v surface that provides lubricant. The apical meristem behin
dthe root cap produces new root cells that elongate. Then, r
oot hairs form that absorb water and mineral nutrients from
the soil. The first root in seed producing plants is the radicle,
which expands from the plant embryo after seed germinati
on. When dissected, the arrangement of the celisinarootis
root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycle
and, lastly, the vascular tissue in the centre of a root to tran
sport the water absorbed by the root to other places of the p
lant. In its simplest form, the term root system architecture
(RSA) refers to the spatial configuration of a plant’s root sys
tem. This system can be extremely complex and is dependen
tupon multiple factors such as the species of the plantitself,
the composition of the soil and the availability of nutrients.
Root architecture plays the important role of providing a se
cure supply of nutrients and water as well as anchorage and
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En botanique, Ia racine est I'organe souterrain d°une plante servant a la fixer au
sol etay puiser I’'eau et les éléments nutritifs nécessaires a son développement.
Prolongement de Ia tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue delar
adicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle en diffe
re par plusieurs caracteres : sa structure interne, son geotropisme positif, la prés
ence d°une coiffe terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de bo
urgeons. C’est ce dernier caractere quila distingue fondamentalement de la tige.
Les racines sont souvent le siege de symbioses avec les bactéries et les champign
ons du sol, en particulier pour le métabolisme de I°azote. Les racines peuvent preé
senter des adaptations afin de faciliter le développement de Ia plante dans unen
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En botanique, la racine est I’organe souterrain d’une plan
teservantalafixer au sol etay puiser I'eau etles €lémen
ts nutritifs nécessaires a son développement. Prolongem
ent delatige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre
issue de laradicule, organe embryonnaire, lorsque la tige
estissue dela tigelle), elle en différe par plusieurs caract
eres: sastructure interne, son géotropisme positif, la pré
sence d°une coiffe terminale et de poils absorbants, I'abs
ence de feuilles et de bourgeons. Cest ce dernier caracter
e quila distingue fondamentalement de la tige. Les racin
essontsouvent le siége de symbioses avec les bactéries e
t les champignons du sol, en particulier pour le métabolis
me de I'azote. Les racines peuvent présenter des adaptat
ions afin de faciliter le développement de la plante dans u
n environnement particulier (exemple des racines du pal
étuvier). Dans certains cas les racines servent aussi a stoc
ker des nutriments (exemple du radis, Ia betterave, lena
vet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles o
U 2 usage médicinal, d°autres sont hautement toxiques. L
es racines sontles organes cibles des herbicides racinaire
s, qu’on emploie pour lutter contre les adventices. La jeun
eracine présente, en partant de son extrémité (cf. schém
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Enbotanique, la racine est I'organe souterrain d°une plante
servantalafixer ausol etay puiser I'eau et les éléments nu
tritifs nécessaires a son développement. Prolongement de |
atigeversle bas (pas toujours, 1a racine peut étre issue dela
radicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de
atigelle), elle en différe par plusieurs caractéres : sa structu
reinterne, son géotropisme positif, Ia présence d°une coiffe
terminale et de poils absorbants, I'absence de feuilles et de

bourgeons. C’est ce dernier caractére quila distingue fonda
mentalement de la tige. Les racines sont souvent le siége de
symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en p
articulier pour le métabolisme de I'azote. Les racines peuve
ntprésenter des adaptations afin de faciliter le développem
ent de la plante dans un environnement particulier (exemp

le desracines du palétuvier). Dans certains cas les racines se
rventaussi a stocker des nutriments (exemple du radis, lab

etterave, le navet, etc.). Certaines racines de plantes sont co
mestibles ou a usage médicinal, d*autres sont hautement to
Xiques. Les racines sont les organes cibles des herbicides rac
inaires, qu°on emploie pour lutter contre les adventices. La

jeune racine présente, en partant de son extrémite (cf. sché
ma a gauche), une zone embryonnaire qui constitue le pole

de croissance, protégee par une coiffe conique composée de
cellules subérifiées se renouvelant constamment. cette coif
fe, par la sécrétion de polyosides, a un role lubrifiant afin de
permettre une meilleure pénétration de la racine dans e so
1. Au sein de la coiffe, des cellules spécifiques, les statocytes,
sontimpliquées dans la perception de la gravité grace a leur
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT TH,
MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN
AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS T
TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE
SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROV
UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THEROOT"!
JOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITIO
ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOI
DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM,
ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS |
THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED
THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDI
BRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES
ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSO
TER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE P
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRAI
MENT OF THE CELLS IN A ROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM
TEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE
CENTRE OF AROOT TO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THEI
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE PLAT
VANT A LA FIXER AU SOLET AY PUISER L’EAU ET LES ELEMENTS NU1
NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIG!
LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICUL
GANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE)
EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE
GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINALE ET
POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C*
DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE
LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BAC
ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOL
L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFI
FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONN
PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERT
CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXI
DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE
TES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D°AUTRES SONT H
MENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HER
RACINAIRES, QU°ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTIC
JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCH
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED T
0 PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO TH
EPLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOS
TOFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERAT
ING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THER

00T"S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND AN

CHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO
FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND TH
E HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE R
00T CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLAN
TTHAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLA
NT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BO
DY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. T
HEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT
ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING
UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THER
00T’S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND P
LANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO TH
EGROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONE
S. THEROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION Z
ONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS TH
EROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGH
ED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFAC
E THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND
THEROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE.
THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERA
L NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PROD
UCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE P
LANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED,
THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT IS ROOT HAIR, E
PIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND,
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IN' VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT
THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT A
ND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WH
ICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE M
0ST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN A
LSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE
GROUND ORESPECIALLY ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUN
CTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITION AN
D ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MOR
PHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE API
CAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE RO
OT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. T
HESEROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE AP
ICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CE
LLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB W
ATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROO
TIN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS
FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN D
ISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT IS ROOT
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE
AND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF AROOT T
0 TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THEROOT TO OTHER P
LACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT S
YSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGUR
ATION OF APLANT*S ROOT SYSTEM. THIS SYSTEM CAN BE EXTRE
MELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS S
UCH AS THE SPECIES OF THE PLANT ITSELF, THE COMPOSITION O
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D*UNE PLANTE SERVANT A LA F
IXER AU SOLETAY PUISER L'EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEV
ELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE P
EUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSU
E DE LATIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTE
RNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS
ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTE
RE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT
LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTIC
ULIER POUR LE METABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES AD
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PLANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETAY PUISER L'EAUET L
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N DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTE
RNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE
TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILL
ES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTERE QUILAD
ISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SO
NT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET
LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METAB
OLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES A
DAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA P
LANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE D
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TRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES OR
GANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE P
LANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLET A Y PUISER L'EAU ET LES E
LEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PRO
LONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE
PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LO
RSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR
PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTRO
PISME POSITIF, LA PRESENCE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE P
OILS ABSORBANTS, LABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS.
CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTAL
EMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYM
BIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN P
ARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PE
UVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEV
ELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTIC
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAIN
S CASLES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS
(EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINE
S RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICIN
AL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT L
ES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLO
IEPOUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PR
ESENTE, EN PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCH
E), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE LE POLE DE CROI
SSANCE, PROTEGEE PAR UNE COIFFE CONIQUE COMPOSEE DE CEL
LULES SUBERIFIEES SE RENOUVELANT CONSTAMMENT. CETTE CO
IFFE, PAR LASECRETION DE POLYOSIDES, A UN ROLE LUBRIFIANT
AFIN DE PERMETTRE UNE MEILLEURE PENETRATION DE LA RACI
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COPPERS AND BRASSES

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are
ified to provide anchorage for the plant and take in water and
trients into the plant body, which allows plants to grow taller
faster. They are most often below the surface of the soil, butr
can aiso be aerial or aerating, that is, Srowing up above the gr
or especially above water. The root’s major functions are absc
of water and plant nutrition and anchoring of the plant body
ground. Root morphology is divided into four zones: the root «
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. There
of new roots helps the root penetrate the soil. These root caps
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface
provides lubricant. The apical meristem behind the root cap p
new root cells that elongate. Then, root hairs form that absor
and mineral nutrients from the soil. The first rootin seed proc
plants is the radicle, which expands from the plant embryo af
germination. When dissected, the arrangement of the cellsin
IS root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermis, pericycl
lastly, the vascular tissue in the centre of a root to transport ti
ter absorbed by the root to other places of the plant. In its sim
form, the term root system architecture (RSA) refers to the sp.
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COPPERS AND BRASSES

En botanique, la racine est I’organe souterrain d°’une plante s
a lafixer au sol etay puiser I’'eau et les éléments nutritifs néc
saires a2 son développement. Prolongement delatigeversleb
toujours, la racine peut étre issue de la radicule, organe embr
haire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle en différe par
sielrs caracteres : sa structure interne, son geotropisme posit
présence d*une coiffe terminale et de poils absorbants, I°’abse
feuilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractére quila disti
fondamentalement de la tige. Les racines sont souventle siég
symbioses avec les bactéries et les champignons du sol, en pal
lier pour le métabolisme de I°azote. Les racines peuvent prése
des adaptations afin de faciliter le developpement de Ia plant
un environnement particulier (exemple des racines du palétu
Dans certains cas les racines servent aussi a stocker des nutrir
(exemple du radis, 1a betterave, le navet, etc.). Certaines raci
plantes sont comestibles ot 2 usage meédicinal, d’autres sont|
ment toxiques. Les racines sont les organes cibles des herbicic
racinaires, qu°on emploie pour lutter contre les adventices. L
racine présente, en partant de son extrémiteé (cf. schémaa gai
line zone embryonnaire qui constitue le pole de croissance, pi




COPPERS AND BRASSES

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to provi
de anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant body,
which allows plants to grow taller and faster. They are most often below the su
rface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, that is, growing up abo
ve the ground or especially above water. The root’s major functions are absorp
tion of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the ground.
Root morphology is divided into four zones: the root cap, the apical meristem, t
he elongation zone, and the hair. The root cap of new roots helps the root penet
rate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes deeper creating a
slimy surface that provides lubricant. The apical meristem behind the root cap
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant tha
tare modified to provide anchorage for the plant and tak
einwater and nutrients into the plant body, which allow
s plants to grow taller and faster. They are most often be
low the surface of the soil, but roots can also be aerial or
aerating, thatis, growing up above the ground or especi
ally above water. The root’s major functions are absorpt
ion of water and plant nutrition and anchoring of the pla
ntbody to the ground. Root morphology is divided into f
our zones: the root cap, the apical meristem, the elongat
ionzone, and the hair. The root cap of new roots helps th
e root penetrate the soil. These root caps are sloughed o
ff as the root goes deeper creating a slimy surface that p
rovides lubricant. The apical meristem behind the root ¢
ap produces new root cells that elongate. Then, root hair
s form that absorb water and mineral nutrients from the
soil. The firstroot in seed producing plants is the radicle,
which expands from the plant embryo after seed germin
ation. When dissected, the arrangement of the celisina
root is root hair, epidermis, epiblem, cortex, endodermi
S. pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre o
faroot to transport the water absorbed by the root to ot
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant thata
re modified to provide anchorage for the plant and take in
water and nutrients into the plant body, which allows plan
tsto grow taller and faster. They are most often below the s
urface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, th
atis, growing up above the ground or especially above wat
er. Theroot’s major functions are absorption of water and
plant nutrition and anchoring of the plant body to the grou
nd. Root morphology is divided into four zones: the root ca
p, the apical meristem, the elongation zone, and the hair. T
he root cap of new roots helps the root penetrate the soil. T
hese root caps are sloughed off as the root goes deeper cre
ating a slimy surface that provides lubricant. The apical me
ristem behind the root cap produces new root cells that elo
ngate. Then, root hairs form that absorb water and minera
I nutrients from the soil. The first root in seed producing pl
antsis the radicle, which expands from the plant embryo a
fter seed germination. When dissected, the arrangement o
fthe cellsin arootis root hair, epidermis, epiblem, cortex,
endodermis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the
centre of aroot to transport the water absorbed by the roo
tto other places of the plant. In its simplest form, the term
root system architecture (RSA) refers to the spatial configu
ration of a plant’s root system. This system can be extreme
ly complex and is dependent upon muitiple factors such as
the species of the plant itself, the composition of the soil an
d the availability of nutrients. Root architecture plays thei
mportantrole of providing a secure supply of nutrients and

Racine Bold
9/Mn

Racine — coppersandbrasses.com

72



COPPERS AND BRASSES

En botanique, laracine est°organe souterrain d°une plante servantalafixera
usoletay puiser I’eau et les éléments nutritifs nécessaires a son développeme
nt. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue d
elaradicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle
n différe par plusieurs caractéres : sa structure interne, son géotropisme positi
f, laprésence d°une coiffe terminale et de poils absorbants, I’absence de feuille
s et de bourgeons. C°est ce dernier caractére quila distingue fondamentalemen
tdelatige. Les racines sont souvent le siége de symbioses avec les bacteries et|
es champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de I*azote. Les racine
s peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développement de la pla
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En botanique, Ia racine est I'organe souterrain d°une pla
nte servantalafixer ausol etay puiser I’eau et les éléme
nts nutritifs nécessaires a son développement. Prolonge
ment de la tige vers le bas (pas toujours, la racine peut e
treissue de la radicule, organe embryonnaire, lorsque la
tige estissue de la tigelle), elle en différe par plusieurs ¢
aracteres : sastructure interne, son géotropisme positif,
la présence d°une coiffe terminale et de poils absorbants,
I'absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce dernier ca
ractére quiladistingue fondamentalement de la tige. Le
sracines sont souvent le siege de symbioses avec les bac
téries et les champignons du sol, en particulier pourlem
étabolisme de I’azote. Les racines peuvent présenter des
adaptations afin de faciliter le développement de la plan
te dans un environnement particulier (exemple des raci
nes du palétuvier). Dans certains cas les racines servent
aussi a stocker des nutriments (exemple du radis, la bett
erave, le navet, etc.). Certaines racines de plantes sont ¢
omestibles ou a usage médicinal, d*autres sont hauteme
nttoxiques. Les racines sont les organes cibles des herbi
cides racinaires, qu*on emploie pour lucter contre les ad
ventices. La jeune racine présente, en partant de son ext

Racine Bold
12 /14

En botanique, Ia racine est I’organe souterrain d’une plant
eservantalafixer ausol etay puiser I’eau et les éléments

nutritifs nécessaires a son développement. Prolongement

delatige vers le bas (pas toujours, la racine peut étre issue
delaradicule, organe embryonnaire, lorsque Ia tige est iss

ue delatigelle), elle en différe par plusieurs caractéres : sa
structure interne, son géotropisme positif, Ia présence d°u

ne coiffe terminale et de poils absorbants, I'absence de feu
illes et de bourgeons. C’est ce dernier caractére quila distin
gue fondamentalement dela tige. Les racines sont souvent
lesiége de symbioses avec les bactéries et les champignons
du sol, en particulier pour le métabolisme de I'azote. Lesra
cines peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le
développement de la plante dans un environnement partic
ulier (exemple des racines du palétuvier). Dans certains ca

sles racines servent aussi a stocker des nutriments (exemp
le duradis, Ia betterave, le navet, etc.). Certaines racines d

e plantes sont comestibles ou a usage meédicinal, d*autres s
ont hautement toxiques. Les racines sont les organes cibles
des herbicides racinaires, qu*on emploie pour lutter contre
les adventices. La jeune racine présente, en partant de son

extrémité (cf. schémaa gauche), une zone embryonnaire q
ui constitue le pole de croissance, protégée par une coiffe
onique composée de cellules subérifiées se renouvelant co

nstamment. Cette coiffe, par la sécrétion de polyosides,au
nrole lubrifiant afin de permettre une meilleure pénétrati
ondelaracine dans le sol. Ausein de la coiffe, des cellules s
pecifiques, les statocytes, sontimpliquées dans 1a percepti
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF APLANT T
ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAK
WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS |
TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW TH
FACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING,
IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WAT
ROOT"S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLA
TRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUNID. |
MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE
MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THEROOT CA
NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT
ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIM
FACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHINL
ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, R
HAIRS FORNM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FR(
THESOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RA
WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMIN
WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS INA ROOT I
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICYCLE £
LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF AROOT TO TRAI
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COPPERS AND BRASSES

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE PL,
SERVANT ALA FIXERAU SOLETAY PUISER L’EAU ET LES ELEMENT
TRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT
TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DI
RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LATIGE EST ISSUE
TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRI
INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D°UNE COIFF
MINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L'ABSENCE DE FEUILLES ET DE
GEONS. CEST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAN
EMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYM
AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULI
POUR LE METABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRES
DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA
TE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACI
PALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A
ER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NA
ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU A
MEDICINAL, D°’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINE;
LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU°ON EMPLC
POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRESE
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFIED
TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN' WATER AND NUTRIENTS INTO
THE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE
MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR
AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATE
R. THEROOTS MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUTRITI
ON AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY ISD
IVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION
ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE T
HE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATIN
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IN' VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF APLA
NT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FORTHE P
LANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLAN
TBODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FAST
ER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOI
L, BUTROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, G
ROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WA
TER. THE ROOT*S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF W
ATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLAN
TBODY TO THE GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED IN
TO FOURZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, TH
E ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW
ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT
CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREAT
ING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APIC
AL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT
CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABS
ORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE
FIRSTROOT IN SEED PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, W
HICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GER
MINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF THE C
ELLSINAROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTE
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IN'VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLAN
TTHAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLAN
T AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY,
WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY A
RE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS
CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABO
VE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THEROOT*S M
AJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND PLANT NUT
RITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND.
ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT
CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE
HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETR
ATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE RO
OT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES
LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PR
ODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS
FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIENTS FROM T
HE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING PLANTS ISTHE R
ADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EMBRYO AFTER SE
ED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGEMENT OF
THE CELLS INAROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, COR
TEX, ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULARTI
SSUE IN THE CENTRE OF AROOT TO TRANSPORT THE WATER AB
SORBED BY THE ROOT TO OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS
SIMPLEST FORM, THE TERM ROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RS
A) REFERS TO THE SPATIAL CONFIGURATION OF A PLANT*SR0O
TSYSTEN. THIS SYSTEM CAN BE EXTREMELY COMPLEXAND IS D
EPENDENT UPON MULTIPLE FACTORS SUCH AS THE SPECIES OF
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°*UNE PLANTE SERVANT AL
AFIXERAUSOLETAY PUISER L’EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SO
N DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LAR
ACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIG
E ESTISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRU
CTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMINA
LEET DE POILS ABSORBANTS, L'ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C'EST CED
ERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACIN
ES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNON
S DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVEN
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D*UN
E PLANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETAY PUISER L'EAU E
TLES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPE
MENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJO
URS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE
EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LATIGELLE
), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUC
TURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D
UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L'ABSEN
CE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARA
CTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE.
LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC L
ES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIE
RPOUR LE METABOLISME DE L'AZOTE. LES RACINES PEUVEN
TPRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVE
LOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PAR
TICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CE
RTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NU
TRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, E
TC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES 0
UA USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQU
ES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°UNE
PLANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETAY PUISER L’EAU ET LE
S ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT.
PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LAR
ACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONN
AIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIF
FERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SA STRUCTURE INTERNE, S
ON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE TERMI
NALE ET DE POILS ABSORBANTS, L'ABSENCE DE FEUILLES ET DE
BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE
FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVEN
TLE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIG
NONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L'AZ
OTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AF
IN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN E
NVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PAL
ETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVENT AUSSIA S
TOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS, LA BETTERAV
E. LENAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE PLANTES SONT COM
ESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D’AUTRES SONT HAUTEMEN
TTOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLES DES HERB
ICIDES RACINAIRES, QU*ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTRE LE
S ADVENTICES. LA JEUNE RACINE PRESENTE, EN PARTANT DE §
ON EXTREMITE (CF. SCHEMA A GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONN
AIRE QUI CONSTITUE LE POLE DE CROISSANCE, PROTEGEE PAR
UNE COIFFE CONIQUE COMPOSEE DE CELLULES SUBERIFIEES SE
RENOUVELANT CONSTAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SECRET
10N DE POLYOSIDES, A UN ROLE LUBRIFIANT AFIN DE PERMETT
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COPPERS AND BRASSES

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are
ified to provide anchorage for the plant and take in water an
trients into the plantbody, which allows plants to grow talle
faster. They are most often below the surface of the soil, but|
can also be aerial or aerating, thatis, srowing up above the g
or especially above water. The root°s major functions are abs
of water and plant nutrition and anchoring of the plant body
ground. Root morphology is divided into four zones: the root
the apical meristem, the elongation zone, and the hair. Ther
of new roots helps the root penetrate the soil. These root cap
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy surface
provides lubricant. The apical meristem behind the root cap |
es new root cells that elongate. Then, root hairs form that ab
water and mineral nucrients from the soil. The first root in se
producing plants is the radicle, which expands from the plan
bryo after seed germination. When dissected, the arrangem
the cells in arootis root hair, epidermis, epiblem, cortex, en(
mis, pericycle and, lastly, the vascular tissue in the centre of
to transport the water absorbed by the root to other places o
plant. Inits simplest form, the term root systeim architecture
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COPPERS AND BRASSES

En botanique, Iaracine est I*organe souterrain d°une plante
vantalafixer au sol etay puiser I*eau et les éléments nutriti
nécessaires a son developpement. Prolongementdelatigev
bas (pas toujours, la racine peut étreissue de la radicule, org
embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), elle en (
par plusieurs caractéres : sa structure interne, son géotropis
positif, la présence d°une coiffe terminale et de poils absorb:
I’absence de feuilles et de bourgeons. C°est ce dernier caract
quiladistingue fondamentalement de la tige. Les racines soi
ventlesiége de symbioses avec les bactéries et les champign
du sol, en particulier pour le métabolisme de I°azote. Les raci
peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le dévelo
ment de Ia plante dans un environnement particulier (exem,
des racines du palétuvier). Dans certains cas les racines servi
aussi a stocker des nutriments (exemple du radis, la betteray
navet, etc.). Certaines racines de plantes sont comestibles ot
age médicinal, d°autres sont hautement toxiques. Les racine
les organes cibles des herbicides racinaires, qu°on emploiep
lutter contre les adventices. La jeune racine présente, en pat
de son extrémite (cf. schéma a gauche), une zone embryonn:




COPPERS AND BRASSES

Invascular plants, the roots are the organs of a plant that are modified to prov
ide anchorage for the plant and take in water and nutrients into the plant bod

V., Which allows plants to grow taller and faster. They are most often below the
surface of the soil, but roots can also be aerial or aerating, thatis, srowing up

above the ground or especially above water. The root°s major functions are ab
sorption of water and plant nutrition and anchoring of the plant body to the gr
ound. Root morphology is divided into four zones: the root cap, the apical mer
istem, the elongation zone, and the hair. The root cap of new roots helps the ro
ot penetrate the soil. These root caps are sloughed off as the root goes deeper

creating a slimy surface that provides lubricant. The apical meristem behind t
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant th
atare modified to provide anchorage for the plantand t
ake in water and nutrients into the plant body, which al
lows plants to grow taller and faster. They are most ofte
nbelow the surface of the soil, but roots can also be aer
ial or aerating, thatis, growing up above the ground or
especially above water. The root°s major functions are a
bsorption of water and plant nutrition and anchoring o
f the plant body to the ground. Root morphology is divid
ed into four zones: the root cap, the apical meristem, th
e elongation zone, and the hair. The root cap of new roo
ts helps the root penetrate the soil. These root caps are
sloughed off as the root goes deeper creating a slimy su
rface that provides lubricant. The apical meristem behi
nd the root cap produces new root cells that elongate. T
hen, root hairs form that absorb water and mineral nut
rients from the soil. The first rootin seed producing pla
ntsis the radicle, which expands from the plant embryo
after seed germination. When dissected, the arrangem
entof the cells in aroot s root hair, epidermis, epiblem,
cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascular t
issuein the centre of aroot to transport the water absor
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Invascular plants, the roots are the organs of a plant that
are modified to provide anchorage for the plant and takei
nwater and nutrients into the plant body, which allows pl
ants to grow taller and faster. They are most often below t
he surface of the soil, butroots can also be aerial or aerati
ng, thatis, growing up above the ground or especially abo
ve water. The root’s major functions are absorption of wa
ter and plant nutrition and anchoring of the plant body to
the ground. Root morphology is divided into four zones: th
eroot cap, the apical meristem, the elongation zone, and t
he hair. The root cap of new roots helps the root penetrate
thesoil. These root caps are sloughed off as the root goes d
eeper creating a slimy surface that provides lubricant. The
apical meristem behind the root cap produces new root ce
lis that elongate. Then, root hairs form that absorb water
and mineral nutrients from the soil. The first rootin seed p
roducing plants is the radicle, which expands from the pla
ntembryo after seed germination. When dissected, the ar
rangement of the cells in a root is root hair, epidermis, epi
blem, cortex, endodermis, pericycle and, lastly, the vascu
lar tissue in the centre of a root to transport the water abs
orbed by the root to other places of the plant. Inits simple
stform, the term root system architecture (RSA) refers to
the spatial configuration of a plant*s root system. This sys
tem can be extremely complex and is dependent upon mu
Itiple factors such as the species of the plantitself, the com
position of the soil and the availability of nutrients. Roota
rchitecture plays the important role of providing a secure
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COPPERS AND BRASSES

En botanique, la racine est I°organe souterrain d*une plante servant a lafixer
ausol etay puiser I*eau et les éléments nutritifs nécessaires a son développem
ent. Prolongement de la tige vers le bas (pas toujours, Ia racine peut étre issue
delaradicule, organe embryonnaire, lorsque la tige estissue de la tigelle), ell
e endiffére par plusieurs caractéres : sa structure interne, son géotropisme po
sitif, 1a présence d°une coiffe terminale et de poils absorbants, I’absence de fe
uilles et de bourgeons. C’est ce dernier caractére quila distingue fondamenta
lementdelatige. Les racines sont souventle siége de symbioses avec les bacté
ries et les champignons du sol, en particulier pour le métabolisme de I*azote. L
es racines peuvent présenter des adaptations afin de faciliter le développeme
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En botanique, Ia racine est I°'organe souterrain d°une pl
ante servantalafixer ausol etay puiser I'eau et les élé
ments nutritifs nécessaires a son développement. Prolo
ngement de la tige vers le bas (pas toujours, Ia racine pe
utétreissue de laradicule, organe embryonnaire, lorsq
uelatige estissue de latigelle), elle en différe par plusi
eurs caractéres : sa structure interne, son géotropisime
positif, Ia présence d*une coiffe terminale et de poils ab
sorbants, I’absence de feuilles et de bourgeons. C’est ce
dernier caractére quila distingue fondamentalement d
elatige. Les racines sont souventle siége de symbioses
avec les bactéries et les champignons du sol, en particul
ier pour le métabolisme de I*azote. Les racines peuvent
présenter des adaptations afin de faciliter le développe
ment de la plante dans un environnement particulier (e
xemple des racines du palétuvier). Dans certains cas les
racines serventaussi a stocker des nutriments (exempl
e duradis, labetterave, le navet, etc.). Certaines racine
s de plantes sont comestibles ou a usage meédicinal, d*au
tres sont hautement toxiques. Les racines sont les organ
es cibles des herbicides racinaires, qu*on emploie pour
lutter contre les adventices. La jeune racine présente, e
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En botanique, Ia racine est I°organe souterrain d°une plan
teservantalafixer ausol etay puiser I’eau etles élément
snutritifs nécessaires a son développement. Prolongeme
ntdelatige vers le bas (pas toujours, la racine peut étreis
suedelaradicule, organe embryonnaire, lorsquela tige e
stissue delatigelle), elle en différe par plusieurs caractér
es:sastructure interne, son géotropisme positif, 1a présen
ce d°une coiffe terminale et de poils absorbants, I’absence
defeuilles et de bourgeons. Cest ce dernier caractére qui
ladistingue fondamentalement de Ia tige. Les racines son
tsouvent le sigge de symbioses avec les bactéries etles cha
mpignons du sol, en particulier pour le métabolisme de I’a
zote. Les racines peuvent présenter des adaptations afind
efaciliter le développement de Ia plante dans un environn
ement particulier (exemple des racines du palétuvier). Da
IS certains cas les racines serventaussi a stocker des nutr
iments (exemple duradis, la betterave, le navet, etc.). Cer
taines racines de plantes sont comestibles ou a usage méd
icinal, d°*autres sont hautement toxiques. Les racines sont
les organes cibles des herbicides racinaires, qu°on emploi
e pour lutter contre les adventices. La jeune racine présen
te, en partant de son extrémité (cf. schéma a gauche), une
zone embryonnaire qui constitue le pole de croissance, pr
otégée par une coiffe conique composée de cellules subér
ifiées se renouvelant constamment. Cette coiffe, par laséc
rétion de polyosides, a un rle lubrifiant afin de permettre
une meilleure pénétration de laracine dans le sol. Au sein
delacoiffe, des cellules spécifiques, les statocytes, sontim
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT
ARE MIODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND T}
INWATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT BODY, WHICH ALLC
PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. THEY ARE MIOST OFTEN! |
THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIALORA
ING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY
WATER. THEROOT*S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF W
AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY T
GROUND. ROOT MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: Tk
ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, ANI
HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRA
SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROOT GOES [
CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE Al
MERISTEM BEHIND THE ROOT CAP PRODUCES NEW ROOT CELLS
ELONGATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER ANIL
ERAL NUTRIENTS FRON THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRO
PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT EM
AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, THE ARRANGENM
OF THE CELLS INAROOT IS ROOT HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, C(
ENDODERMIS, PERICYCLE AND, LASTLY, THE VASCULARTISSUE I




COPPERS AND BRASSES

EN BOTANIQUE, LA RACINEEST L’'ORGANE SOUTERRAIN D°UNETF
TE SERVANT ALA FIXERAU SOLET AY PUISER L’EAU ET LES ELEM
NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEM
DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE |
DE LA RADICULE, ORGANE EMBRYONNAIRE, LORSCUE LA TIGE ET
SUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTEI
STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENC
COIFFETERMINALEET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FE
ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTIR
FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT
SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS
SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L°AZOTE. LES R
INES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITE
DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PA
ULIER (EXEMPLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAIN
LES RACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXE
DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES
PLANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D*AUTRE!
HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES ORGANES CIBLE
HERBICIDES RACINAIRES, QU°ON EMPLOIE POUR LUTTER CONTH
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COPPERS AND BRASSES

IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLANT THAT ARE MODIFI
EDTO PROVIDE ANCHORAGE FOR THE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENT
SINTOTHE PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER. T
HEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE
AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY
ABOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNICTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND
PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT
MORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTE
M, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS T
HEROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THE ROO
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IN VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF AP
LANT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANCHORAGE FOR T
HE PLANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE
PLANT BODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AN
D FASTER. THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF
THE SOIL, BUT ROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, T
HAT IS, GROWING UP ABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY A
BOVE WATER. THE ROOT*S MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORP
TION OF WATER AND PLANT NUTRITION AND ANCHORING
OF THE PLANT BODY TO THE GROUND. ROOT MIORPHOLOGY
IS DIVIDED INTO FOUR ZONES: THE ROOT CAP, THE APICAL
MERISTEM, THE ELONGATION ZONE, AND THE HAIR. THER
00T CAP OF NEW ROOTS HELPS THE ROOT PENETRATE THE
SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOUGHED OFF AS THEROOT G
OES DEEPER CREATING A SLIMY SURFACE THAT PROVIDES L
UBRICANT. THE APICAL MERISTENM BEHIND THE ROOT CAP
PRODUCES NEW ROOT CELLS THAT ELONGATE. THEN, ROOT
HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND MINERAL NUTRIEN
TS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT IN SEED PRODUCING P
LANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM THE PLANT
EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISSECTED, T
HE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT IS ROOT HAIR,
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IN'VASCULAR PLANTS, THE ROOTS ARE THE ORGANS OF A PLA
NT THAT ARE MODIFIED TO PROVIDE ANICHORAGE FOR THE PL
ANT AND TAKE IN WATER AND NUTRIENTS INTO THE PLANT B
ODY, WHICH ALLOWS PLANTS TO GROW TALLER AND FASTER.
THEY ARE MOST OFTEN BELOW THE SURFACE OF THE SOIL, BU
TROOTS CAN ALSO BE AERIAL OR AERATING, THAT IS, GROWIN
GUPABOVE THE GROUND OR ESPECIALLY ABOVE WATER. THE
ROOTS MAJOR FUNCTIONS ARE ABSORPTION OF WATER AND
PLANT NUTRITION AND ANCHORING OF THE PLANT BODY TO
THE GROUND. ROOT MIORPHOLOGY IS DIVIDED INTO FOURZO
NES: THE ROOT CAP, THE APICAL MERISTEM, THE ELONGATIO
NZONE, AND THE HAIR. THE ROOT CAP OF NEW ROOTS HELPS
THEROOT PENETRATE THE SOIL. THESE ROOT CAPS ARE SLOU
GHED OFF AS THE ROOT GOES DEEPER CREATING A SLIMY SUR
FACE THAT PROVIDES LUBRICANT. THE APICAL MERISTEM BE
HIND THEROOT CAP PRODUCES NNEW ROOT CELLS THAT ELON
GATE. THEN, ROOT HAIRS FORM THAT ABSORB WATER AND M
INERAL NUTRIENTS FROM THE SOIL. THE FIRST ROOT INl SEED
PRODUCING PLANTS IS THE RADICLE, WHICH EXPANDS FROM
THE PLANT EMBRYO AFTER SEED GERMINATION. WHEN DISS
ECTED, THE ARRANGEMENT OF THE CELLS IN AROOT IS ROOT
HAIR, EPIDERMIS, EPIBLEM, CORTEX, ENDODERMIS, PERICY
CLEAND, LASTLY, THE VASCULAR TISSUE IN THE CENTRE OF A
ROOTTO TRANSPORT THE WATER ABSORBED BY THE ROOT TO
OTHER PLACES OF THE PLANT. IN ITS SIMPLEST FORM, THE TE
RMROOT SYSTEM ARCHITECTURE (RSA) REFERS TO THE SPAT
IAL CONFIGURATION OF A PLANT*S ROOT SYSTEM. THIS SYSTE
M CAN BE EXTREMELY COMPLEX AND IS DEPENDENT UPON M
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COPPERS AND BRASSES

EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D*UNE PLANTE SERVANT A
LAFIXERAUSOLETAY PUISER L°EAU ET LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A
SON DEVELOPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOURS,
LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMIBRYONNAIRE, LORSQUE
LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES :
SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D*UNE COIFFE
TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L'ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONS
C’EST CE DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LATIG
E. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES
CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L°AZOTE. LES
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L'ORGANE SOUTERRAIN D°U
NE PLANTE SERVANT A LA FIXER AU SOLETAY PUISER L’EA
UETLES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVEL
OPPEMENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS
TOUJOURS, LA RACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, 0
RGANE EMBRYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA
TIGELLE), ELLE EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES :
SA STRUCTURE INTERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA P
RESENICE D°UNE COIFFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBA
NTS, L’ABSENCE DE FEUILLES ET DE BOURGEONIS. C°EST CE
DERNIER CARACTERE QUI LA DISTINGUE FONDAMENTALEM
ENT DE LA TIGE. LES RACINES SONT SOUVENT LE SIEGE DE §
YMBIOSES AVEC LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS DU S
OL, ENl PARTICULIER POUR LE METABOLISME DE L’AZOTE. L
ES RACINES PEUVENT PRESENTER DES ADAPTATIONS AFIN
DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT DE LA PLANTE DANS UN
ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEMPLE DES RACINES D
UPALETUVIER). DANS CERTAINS CAS LES RACINES SERVEN
TAUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMPLE DU RADIS,
LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RACINES DE P
LANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINAL, D°AU
TRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SONT LES
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EN BOTANIQUE, LA RACINE EST L°ORGANE SOUTERRAIN D*UN
EPLANTE SERVANT ALAFIXER AU SOLETAY PUISER L"EAU ET
LES ELEMENTS NUTRITIFS NECESSAIRES A SON DEVELOPPEM
ENT. PROLONGEMENT DE LA TIGE VERS LE BAS (PAS TOUJOUR
S, LARACINE PEUT ETRE ISSUE DE LA RADICULE, ORGANE EMB
RYONNAIRE, LORSQUE LA TIGE EST ISSUE DE LA TIGELLE), ELL
E EN DIFFERE PAR PLUSIEURS CARACTERES : SASTRUCTURE IN
TERNE, SON GEOTROPISME POSITIF, LA PRESENCE D°*UNE COI
FFE TERMINALE ET DE POILS ABSORBANTS, L’ABSENCE DE FE
UILLES ET DE BOURGEONS. C’EST CE DERNIER CARACTERE QU
ILADISTINGUE FONDAMENTALEMENT DE LA TIGE. LES RACIN
ESSONT SOUVENT LE SIEGE DE SYMBIOSES AVEC LES BACTERI
ESETLES CHAMPIGNONS DU SOL, EN PARTICULIER POURLEM
ETABOLISME DE L’AZOTE. LES RACINES PEUVENT PRESENTER
DES ADAPTATIONS AFIN DE FACILITER LE DEVELOPPEMENT D
ELAPLANTE DANS UN ENVIRONNEMENT PARTICULIER (EXEM
PLE DES RACINES DU PALETUVIER). DANS CERTAINS CASLESR
ACINES SERVENT AUSSI A STOCKER DES NUTRIMENTS (EXEMP
LE DU RADIS, LA BETTERAVE, LE NAVET, ETC.). CERTAINES RA
CINES DE PLANTES SONT COMESTIBLES OU A USAGE MEDICINA
L, D’AUTRES SONT HAUTEMENT TOXIQUES. LES RACINES SON
TLES ORGANES CIBLES DES HERBICIDES RACINAIRES, QU°ON E
MPLOIE POUR LUTTER CONTRE LES ADVENTICES. LA JEUNE R
ACINE PRESENTE, ENl PARTANT DE SON EXTREMITE (CF. SCHE
MA A GAUCHE), UNE ZONE EMBRYONNAIRE QUI CONSTITUE L
E POLE DE CROISSANCE, PROTEGEE PAR UNE COIFFE CONIQUE
COMPOSEE DE CELLULES SUBERIFIEES SE RENOUVELANT CON
STAMMENT. CETTE COIFFE, PAR LA SECRETION DE POLYOSIDE
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OpenType Features (OFF/ON)
Kerning (kern)

HHTAVHH > HHTAVHH

Standard Ligatures (liga)
affichage > affichage

Localized Forms (locl)

Atasament > Atasament
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